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1. Kannsbl epexenep

«Du3uKaHpl  KYOBUTBICTAp MEH  3aHIbUIBIKTAPABIH ~ MaTeMAaTHKAJIBIK
Herizaemenepine (bacramanapbiHa) COMKECTEHAIPE OKBITYAAFbI IOH OKBITYIIBLIAPHI
MEH MYFaJIIMJICPIHIH KOC10H 11e0epIIirid MIbIHAAY» aTThl Te1arorTep IiH OUTIKTUIITH
apTThIpyFa OaFbITTaJIFaH KypCcTapJblH OUTIM Oepy OarmapiamMachl KOFapFbl OLIIM
YHBIMIAPBIHBIH Ka3aK Tl OKBITYIIBLIAPEl MEH OpTa O11iM YHBIMAAPBIHBIH Ka3aK
TUI MyFaTiMZIEpiHe apHaIFaH (9p1 Kapail 6armapiama).

barmapmama  ¢u3WKaHBI ~ OKBITya  KYOBUIBICTAp  MEH  OJapIbIH
3aHBUTBIKTAPBIHBIH HBIOTOH IoyipiHIeri MareMaTHKAIBIK MOJeNbiHe (YJTiciHe)
CYHeHyaiH AJFBIIIAPTTAPBIH, TETIKTEPiH KJIBIITACTBIPA/IbI, HET13T1
3aHJIBUIBIKTAPIBIH MaTeMAaTHKAIBIK OIpi3AUTIK (YKCACTBHIK) >KaKTapblH Oaiikayra
BIKIIAJ €TEJI1 )KOHE OChLIAP apKbUIbI OUIIM Oepy YpAICIHIH HOTHXKEN1 OTylHE kKaFian
xacaiiapl. CoHbIMEH Oipre, TMeNarorThlH MaTEMaTHUKAIBIK  CayaTThUIBIFBI
YKOFapbUIal, KociOu 1medepIiriHiy MbIHaIa TYCYlHEe CENTITH TUT13e/Il.

2. I'noccapuii

Segmentum: Gip yImibl AeHEHIH OACTHINKBI, aJl eKIHIII YIIbl KaHaai ga Oip
YaKbITTaH KEMIHT1 KOOpAUHATACHI 00JIaThIH KeC1H/1, Oy (Pr3MKaa OPbIH AYBICTBIPY
HEMECE MEXaHUKAJIBIK KO3FaJbIC JEN alThIIaIbl.

Step: xoopauHaTaIapIBIH ©3repic KaaaMbl.

Summation: koopauHaTaNapABIH ©3repy KaJaaMIapbIHBIH KOCBIH/IBICHI
HEMece KeCIHAIHIH Y3bIH/IbIFbIH Ta0y.

IIporpeccusi: cangapabpIH HEMECE COoapFa COMKEC KOMBUIATHIH IIaMaJiap IbIH
O1pKaJIbINTHI 6CYl MEH KEMYI.

Acceleratio: koopauHaTaHBIH KeIEIICI ©3repyi

Exi nporpeccusinbl 0ipikTipy (KOCBIHIBI IPOrpeccusi :Kacay): AeHelepaiH
opTaimia  KbUIIAaMJIBIFBIH ~ Taldy  Hemece JNEKapTTBIK  KOOpJAMHAaTajap
’Ka3bIKTHIFIHJAFbl OPbIH aybICTBIPYHI.

I'paBuTANMSAJIBIK 6PICTIH KePHeYJIiri: epkiH Tycy yAeyl

IIporpeccusinbIH  Kemesieyi HeMece KBaJApaTThIK TeHJAEY: CaHJap
©3repiCiHIH OIPKAJBINTHI CUMATTaH IIBIFBIN KEACNJIC ©Cyl HEMECE ChI3BIKTHIK
3aHABUTBIKTAP/IbIH MapadoJIajblK CUMATKA aybICYbI.

3. barnapJjiaMaHbIH TaKbIPbINTAPBI



Mooynws 1.
Heri3ri maremaTuKaIbIK
ammapar JKoHE ecerTey

1.1. TpuroHoMeTpHsi HETI3AEpl KOHE OJapIbl KYH
MEH TYHHIH aybICybl, Kel0ey >Ka3bIKThIKTapAaFrbl
KYIITEPiH TYpPJICHY1 MbICAJIBIHIA KOPCETY.

Kyhect. 1.2. UppanuoHnan canaap/iaH OeJIIEKTEpPre aybiCy
apKBUIbI €CENTEY KYPrizy.
1.3. Cangap/ibl )KybIKTay epeskeiepl aoHe KYbIKTaIl
ecernTey.
Mooyny 2. 2.1. ApudmeTuKaibK Mporpeccus, OHbl TYPICHIIPY
ApupMeTHKANBIK XKOHE | JKOHE TpadUKTIK CUIIATTaMAaChl.
TrE€OMETPUSIIBIK 2.2. T'eomeTpusanbIK MpOrpeccusi >KOHE OHBIH
MIPOTpPeCCHsl. KOJIIAHBLTY €PEKIIeITIKTEePI.
Mooyny 3. 3.1. ApudmetruxanblK TPOrPECCUSIHBI ChI3BIKTHIK
ChI3BIKTHIK (PYHKITUS sk0HE | QYHKIMS TYPIHIE KOPCETY *KOHE OHBIH IpadUKTIK
KOOpANHATa HET13/IeMecl.
MIPOTPECCHUSICHI. 3.2.  Cp3bIKTHl  (YHKIMSIJAAH  KOOpAMHATAIAP
MIPOTPECCUSICBIHA AYBICY JKOHE OHBIH TI'PaUKTIK
KOpIHICTEPI.
Mooynw 4. 4.1. HproTOHHBIH OipiHII >KOHE EKIHILI 3aHAapblH

[IporpeccusiHbl cakrarn
KaJTy [IapTTapbl )KOHE
OHBIH OY3BUTYBHI.

CBI3BIKTHIK (DYHKIUS JKQHE OJIaH KBaJpaT TEHIECYre
OTY apKbUIbI TYCIHIPY.

4.2. [lporpeccusi TEpMUHIHEH WHEPIUS TEPMHUHIHE

oTy.
Mooynw 5. 5.1 Nmnyisc, AKYMBIC KOHE SHEprus
[Tporpeccusira Tycyui | IpOTrpeCcCHsIaphl.
JKOHE IIporpeccusira 5.2. Kyar meH oprama KyaT—IIpOrpeccus
TyCipyLIi mamanap. KBUTTAMIBIFBIHBIH POJIIH aTKAPYBIIIbI IaMajap.
53. Owusuka"blH  opTyphi  OemimuepiHpaeri
sHeprusiapabl  OopiHE  OpTaK  3aHIbUIBIKIICH
AHBIKTAY.

Mooynb 6.
Exi nporpeccusibl
OIpIKTIPY 3aHABLIBIKTAPHI.

6.1. JlekapTTBhIK KOOpIUHATAJIAP YKA3BIKTHIFBIH/IAFbI
KO3FaJIBICTHI €K1 MMPOTPECCUSHBIH OIpITyl CHUMAThIHA
KapacThIpy.

6.2. Oprama >XpUIIaMIBIKTEI Ta0y ecenTepiH eKi
TYpsli apuMETHKAIBIK TMPOTPECCUSHBI OIpPIKTIpY
UJESIChIHA KEINTIPY.

Mooyns 7.
JeHenepain KyJjiaybl MEH
OJIapJIbIH TiK YKOFapbl
Kapai KkeTepiry

7.1. JlenenepAiH KyJayblH ecrelnl apudMeTHKabIK
porpeccus apKbUIbl TYCIHIIPY. KHHETHKANBIK XKoHE
MOTEHLIMSIIIBIK SHEPrUsIapAbiH KaHala
MarbIHAJIAPHI.




€CenTepiHiy
MPOTPECCUSITBIK
TYMHYCKa/la MICTITyi.

7.2. [leHenepniH TIK »OFapbl KOTEPLIYlH OHBIH
KyJlaybIHa Kepl )KaFJail peTiHae Kapay.

Mooyns 8. 8.1. KemikTep/liH KO3FAJIBICHIH TOITAY TACLIl JKOHE
Kemnikrepaix OJIapJIbIH MaTeMaTHKAJIBIK HET137eMecCt.
KO3FaJIbIChIHA OeplIreH . :
ecernTepin 8.2. KemikrepaiH KO3FaIbICHIHBIH 4,5,6U CBIHBIII
MATEMATHKATBIK TATIAHY MaTeMaThKa OKYJIBIKTaphIHAAFbl KaFJabl MEH
SKOIIAPHL. busukanbiH Y BT kuHAKTapBhIHIAFBI aJJaThIH OPHBI.
Mooynw 9. 9.1. Jlenenepai cyaarbl KO3FAIbICTAPbI TONTAY.

Cynarbl KO3FambICTap.

9.2. Marematnka OKYJBIKTapbIHAAFrbl XoHE ¥YDT
YKUHAKTAPBIH/IAFbI €CeNTEPl MIbIFapy.

Mooy 10.
JIoHreIeKTiH OpbIH
aybICTBIPY TEOPUSICHI.

10.1. JleHrenexTiH OpBbIH aybICTBIPY
3aHIBUIBIKTAPBIHBIH MATEMATHKAJIBIK HET137/eMeCi.

10.2. JloHrenexTiH OpBIH aybICTBIPYBIH
apu(pMETUKAIIBIK ~ MPOTPEccUs  3aHIbLIBIFBIMEH
HIeTIy.

Mooyns 11.
Bykin aneMIik TapThUIbIC
YKOHE DIIEKTPOCTA-TUKAIIBIK

11.1. EpkiH TyCy yaeyl-TpaBUTAUUSIIBIK ©PICTIH
KEpHEYIT.

11.2. Taptbuiblc 3aHABUIBIFBIHBIH MAaTEMAaTHKAJIBIK

scepiecy HEr13eMeCI.
3aHIBUTBIKTAPBIHBIH
Oipizaunik Karugarrapel. | 11.3. KyJnoH 3aHIbUIBIFBIHBIH —~MaTEMaTHKAJIbIK
MOJEIBI.
Mooyns 12. 12.1. CepmiMaimiK KYIIiHIH TEOPUSITBIK HET13/IeMECi.
Hedopmanusiajibik
KOHE THIPOCTATHKAIIBIK
3aHIBUIBIKTAPIIH
VKCACTBIFbIHA apHaTraH | 12.2. APXUME KYIIIHIH MaTeMaTHKAJIBIK TCOPHSCHI.
MaTeMaTHKAJIBIK
JIRJIEIIIEME.
Mooyns 13. 13.1. Unean ra3asl MoJieKyJia, MOJIb, OIpJIIK KeJieM

HNnean ra3apiy
MaTEMATUKAIBIK MOJEbI.

KOoHe OyKUl Tra3  KaruJachIHIa

epeKIIeNIKTEPI.

KapacThIpy

13.2. I'a3abIH HEPTUACHIH aHBIKTAYIbIH MeHaeneen
YCBIHFaH TOCLII.

13.3. T'a3gbiH sHeprusicblH KitaneiipoH YCTHIHBIMBI
ApKBUIbI aHBIKTAY.

13.4. 3zomnporecTepiiH MaTeMaTUKAIBIK TAOMFATEHI.




Mooynv 14. 14.1.  Konnpencatopmapasl  TI30eKTell  KoHE
Konnencaropnap MeH | mapajuiesb sKaFay/IbIH TCOPHUSIIBIK KaFJaibl.
PE3NCTOPIAP/bI 14.2. Kenepruiepai XanrayablH MaTeMaTHUKAJBIK
KaJTFayablH
TEOPHUSICHI.
MaTEeMaTUKAaJIbIK
HEr131eMecCl.
Mooyns 15. 15.1. MerangapaplH  3JEKTPIIK  KeIEpriCiHiH
DNEeKTPIiK KeIEepriHiy, | TAOUFATBIH TYCIHAIPY.
TaOUFaTHI. 15.2. KenepriniH TemmepaTypara TOYEJJIUIIIH
apu(pMETUKAIIBIK TPOTPECCHs TYPFBICBIHAH Oarasay.
Mooynw 16. 16.1. TONKBIHABIK—OOMIIIEKTIK €KIYKAKTBUIBIKTHIH
KBaHTTBIK u3nka MaTEMaTHKAJIBIK HET137]eMeci.
AJIEMEHTTEPI. 16.2. TONKBIHIBIK >KoHE OOJIIIEKTIK TapaMeTpiiep/iiH
0ailIaHbICHI.

4. barnapJjaMaHbIH MaKcaThbl MeH MinaerTepi. KyTijieTin HoTHxke1€P.

Kypcrsin  Maxkcarbl:  ®PusukaHbl  OKBITYJa  3aHIBUIBIKTAD  MEH
KYOBUIbICTapIbIH MaTEMATUKAJIBIK TYITHYCKAaCchIHA (0acTamaiapblHa) COMKECTEHIIPY
ypaicine kermripy. MyraniMiep MEH OKbITYHIbLIAPAbIH HbIOTOHABIK KIIACCHUKAIBIK
MOJIeNIbl  OOMBIHIIIA MaTEeMATHUKANBIK CayaTThUIBIKTApbIH  JaMbITy. OKBITY
IpolLIeCiHie OacTanmKbl MaTeMaTHKAJBIK anmnapar YJATiJIepiH KONTen TapTy apKbUIbl
OLmMrepaepiH TaHBIMJBIK JKOHE YITEPIMAIK JECHTeHiH KOTepy.

Minpgerrepi: Heri3ri maTeMaTuKaJIbIK anmapar MeH ecenTey KyHeciH KaiTa
Kapay, )KYbIKTaIl €CeNTey MEH OOJIIEKTIK TICUIIepre KOy apKblUIbl TPaKTUKAIIBIK
TaTnChIpMaJIap/bl OPBIHAAY/bl OHTAUTAHABIPY.

@usuKagarel CakTaldy, AaWHAIy JKOHE KaWTAJaHy 3aHJAbUIBIKTapbIH
TPUTOHOMETPUSIIBIK TEOPHsl TYPFBICBIHAH Kapayael Koiira amy. DOu3HKaibIK
KYObUIbICTap/blH ~ OackiM  Oeiiri  apu(METHUKAIBIK  KOHE  T€OMETPHSIIBIK
Mporpeccusiiapra HETI3[CNIETIHIH €CKepe OTBIPBIT OapiibIK 3aHIbUIBIKTAPAbIH
JoJIeIeMeNIepiH OCbl MaTEMAaTHKAJBIK almapar apKbUIbl 1CKE achIpy/bl JaF/ablFa
alHAJABIPY.

Ou3MKaNbIK MaMaiapAbiH 0ip TOOBIH MPOTpeccusFa TYCYIIUIEp, al eKIHIII
O0lp TOOBIH TIporpeccusiFa TYCIPYIIIIEp Jem Kapay apKbUIbl KIACCHUKAIIBIK
KaHOHJIAP/bIH TYIHYCKAJBIK YJTICIH OKBITY MPOIECIHE OHTAWIaHABIPYIBI 1CKE
aceIpy.

dusukanplH ~ OemiMaepiHzeri  KeHOip  3aHABUIBIKTApIBIH ~ YKCACTBIK
KpUTEepUiIepiHe KaKEeTTI MAaTeMaTUKAIIBIK IPUHIUIIEPTE YUPETY, COJI apKBIIIbI OKBITY
HOTWKEJIEPIH KaKcapTy.



KyTrinerin HoTH:Ke1€p:

- TEOPUSUIBIK JKOHE SMITUPUKAIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH OPTaK MaTEMaTHKAIBIK
HET13/IEMECiH OKBITY IIPOIIECIHE KOJITaHy MAIIbIFbIHBIH KaJIBITACYhI. 3aHIBIIBIKTAD
MEH epexeNepIiH TYMTHYCKAIBIK MaTEMATHKAIIBIK YITUIEp] OOMBIHIIIA OKBITHIIIATHIH
MaTepHUAIJIbIH UICSUTBIK Ma3MYHBIHBIH TEPEHIEYI.

- JKYBIKTayJlap MEH JKOHE OOJIIIEKTIK €CeNTey TOCULICPIHIH MPaKTHKAIBIK
O11iM Oepy/ie KEHIHEH KOJIJIAHbIC Ta0yhl.

- OapyblK TaKbBIPBINTAPJBIH KJIACCUKAIBIK YITICIH KOJIIAYAbl JaMBITYy, COJ
apKbUIbI MeIarorTapAblH MaTeMaTUKANIBIK CayaTThUIBIKTAPBIHBIH KOTEPLIYI.

- Oipumeit Oamamanbl MaTEeMaTHKAJBIK —arlaparrap apKbpUIbl  OepiieTiH
3aHABUIBIKTAP IbIH O1PI3ILTIK €pEeKIISTIKTEPIH )KYHEIey/ 11 KaIbIITaCThIPaIbI.

- JKBUTYJIBIK KOHE 3JEKTPIIIK 3aHAbUIBIKTAPIbIH TOKIPUOETIK HET131eMeNepiH
TEOPUSIIBIK KAaFUJATTAPMEH YIITACTBIPYIbI )KETUIIPEI].

5. BafﬂapﬂaMaHbIH KYPBLJIbIMBI MEH Ma3MYHBI

barpgapnama 16 MoaynbaeH TYpasbl.

1. Heri3ri MmaTemMaTHKaJBIK arapaT *KoHE €CeNTey KYyhecl: TPUTOHOMETPUs
HETri37Iepl JKOHE OJap/bl KYH MEH TYHHIH aybICybl, KeJIO€y >Ka3bIKThIKTapAarbl
KYIITEP/IIH TYPJICHY MbICAJIBIHIA KOPCETY; UPPALMOHA CaHJapaaH OeJlieKTepre
aybICy apKbUIbI €CENTey KYPri3y; CaHAapJbl JKYBIKTAY epeKesiepl jKOHE JKYBIKTAIl
ecenrey.

2. ApudmeTHkanablK >KOHE TEOMETPHUSIIBIK Tporpeccus: apupMeTUKaIbIK
nporpeccusi, OHbI TYPJICHIIPY >KOHE TPaUKTIK CHUIIATTaMachl; T€OMETPUSIIBIK
Mporpecust )KOHE OHBIH KOJIJIAHBLITY €PeKIIETIKTEpI.

3. ChI3BIKTHIK (PYHKIHS KOHE KOOPAWHATA MPOTPECCHUSICHI: apu(PMETUKAIIBIK
MIPOTPECCUSIHBI  CBI3BIKTBIK (YHKLHS TYPIHAE KOPCETY MOHE OHBIH TIpadUKTIK
HET13/IeMECI; ChI3BIKTHI (YHKIMSAAAH KOOpAUHATAIAp MPOTPECCUSIChIHA aybICY KOHE
OHBIH I'Pa(PUKTIK KOPIHICTEPI.

4.  IlporpeccusiHbl cakTam Kally IIapTTapbl XOHE OHBIH OY3bUIYHI:
HproTOHHBIH OipiHIII XKOHE EKIHII 3aHJApPbIH CBI3BIKTHIK (YHKIUS KOHE OJIaH
KBaJpaT TEHJACYre OTy apKbUIbI TYCIHIIPY; MpOrpeccus TEPMUHIHEH WHEPIUS
TEPMUHIHE OTY.

5. [Iporpeccusra Tycyi )xoHe IporpeccusiFa Tycipyiii mamanap: Ummynbc,
KYMBIC JKOHE JHEprus IMporpeccusyiapbl; KyaT MEH opTalla KyaT—Iporpeccus
KBUITAMIBIFRIHBIH ~ POJIIH ~ aTKApYBIIIbl  IIaMayiap;  (QU3MKaHBIH  OpPTYPIIi
OeJIIMICPIHICT] SHEPTUsIapAbl O9piHE OPTAK 3aHABUIBIKIICH aHBIKTAY.

6. Exi nmporpeccusinbl O1piKTIpy 3aHIBUIBIKTAPHI: AEKAPTTHIK KOOPAUHATAIAD
Ka3bIKTBIFBIHJAFbl KO3FAJIBICThI €K1 TPOTrPECCUSHBIH O1piryl CUMAThIHAA KapacThIPY;
Opraina *bpUTIaMIBIKTBI TA0y €CeNTEpIH €Ki TYPIIl apu(dMETUKAIBIK MPOTPECCUSHbI
OIpIKTIpY UAEACHIHA KENTIPY.



7. JlenenmepliH Kyjdaybl MEH OJIapAblH TIK JKOFapbl Kapail KeTepiry
€CeNnTepiHiH MPOTrPeCCHsUIBIK TYMHYCKaAa IIENITyl: ASHENIepaiH KYJIayblH ecrelnl
apu(MeTUKalbIK Tporpeccus apKbUIbl TyciHAipy; J[leHenepaiH TIK KOFapsbl
KOTEpUTylH OHBIH KyJayblHAa Kepl Kargall peTiHae Kapay; KUHETHKAaJbIK >KOHE
MOTSHUUSIIBIK SHEPTUSIIAPABIH JKaHaIlla MaFbIHATAPHI.

8. KemikTepaiH KO3FaIbIChbIHA OEpiITeH ecenTep iiH MaTeMaTUKANIBIK TaJIIaHy
KOJIJIAPhI: KOJIKTEPIH KO3FaIbICHIH TOITAY TAC1II dKOHE OJIApAbIH MAaTEMaTHUKAJIBIK
HEri3JiIeMecl;  KONIKTEepAiH  KO3FalbIChIHBIH  4,5,6  CBIHBII ~ MaTeMaTHhka
OKYJIBIKTapBIH/IAFbl JKargaiibl MeH (Qu3ukanblH ¥YbT KuHaKTapbhlHIAFbl anaTbiH
OPHBI.

9. Cynarpl KO3FalbICTap: JIE€HEJNEPJIH CyAarbl KO3FalbICTap/bl TOMNTAY;
MareMaTtrka OKyJIbIKTapbIHAFbl XoHE ¥ BT ®KuHAKTapbIHAAFEI €CenTep/Il HIbIFapy.

10. JleHrenekTiH OpbIH aybICTBIPY TEOPHSICHI: JOHTEIEKTIH OPbIH ayBICTHIPY
3aHBUTBIKTAPBIHBIH MaTEMAaTHKAJIBIK HET13/IeMEeCi; JOHT€JIEKTIH OPBIH aybICTHIPYBIH
apu(pMeTUKAIIBIK TPOTPECCHS 3aHAbUIBIFBIMEH IIICIITY.

11. Bykin oneMIiK TapThUIBIC JKOHE JJIEKTPOCTATUKAIBIK oCepiecy
3aHIBUIBIKTAPBIHBIH OIPI3AUIIK KaFuJaTTapbl: €pKIH TYCY YAEyl—TpPaBUTALMSIIBIK
OpICTIH KEPHEYINIrl; TapThUIBIC 3aHIBUIBIFBIHBIH MAaTeMaTHKaJIbIK HET13eMeCi;
KysoH 3aHABUTBIFBIHBIH MATEMATUKAIBIK MOJIENbI.

12.  dedbopManusuiblK — KoHE  THUAPOCTATUKAIBIK  3aHIbUIBIKTAPIAbIH
YKCACThIFbIHA apHAJFaH MAaTeMaTHUKAIBIK JoJCiIeMe: CEepImMAUIK KYIIIHIH
TEOPHUSIIBIK HET13/IeMect; ApXuMe]] KYIIiHIH MaTeMaTHKAJIbIK TEOPHUSICHI.

13. Mnean ra3ablH MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIbi: UJIeall Ta3/Ibl MOJICKYyJa, MOJIb,
OIpJiK KeJieM >KoHe OYKUI ra3 KaruJachlHAa KapacTbIpy €peKIIeTiKTepl; Ta3ablH
SHEPTUSCHIH AaHBIKTAyAbIH MeH/eNeeB YCBhIHFAaH TOCLIl; Ta3[blH HSHEPTUSCHIH
KrnaneiipoH yYCTBHIHBIMBI apKbUIbl aHBIKTAy; HW30MPOIECTEPiH MaTeMaTHKAIBIK
TaOUFaTHI.

14. KonpaeHcatopiap MEH pPE3UCTOPJIAPAbI >KAIFayJIblH MaTEeMaTHKAIBIK
HETI3/IeMeCl: KOHJEHCATOpJapJbl Ti30€KTEeHW >KOHE TMapajuielib JKajFayJblH
TEOPUSUIBIK YKaFIalbl;, KeIePTLIEp/Il )KalFayAblH MaTEMATHKAJIBIK TEOPHUSICHI.

15. DnekTpaik KeAepriHiH TaOUFaThl: METAIIAPABIH JIEKTPIIK KeAEepriCiHIH
TaOUFATBIH TYCIHAIPY; KEACPTiHIH TeMIlepaTypara TOYEJIUTITIH apudMeTUKAIIbIK
Mporpeccus TYPFBICKIHAH Oarasay.

16. KBaHTTBIK bus3nka AIIEMEHTTEPI: TONKBIHIBIK—OOIIIIEKTIK
E€KDDKAaKTBUIBIKTBIH MATEMAaTUKAJIBIK HETI3JE€MEC]; TOJIKBIHABIK >KOHE OOJIIIEKTIK
napameTpJiepaiH 0alIaHbICHI.

Mopyas 1.

Heri3ri MaTeMaTUKaJIbIK ammapaT >KOHE €CenTey >KyHhecl MbIHA Macelenepal
KaMTHJIbl: TPUTOHOMETPUSUIIBIK (PYHKIUSIIAp ©3apa CalbICThIPbUIATHIH €K1 IIIaMaHbIH
K03 PUIIMEHT Hemece NPOLEHT TYPIHAETl OarachlH HIbIFAPYLIbUIAPABIH POJIIH
aTkapazbl. Bysl canbICTBIPBUIBIN KaTKaH IIaMajaplblH MOHIEpl OYphIIITapAbIH



e3repicine Kapail a3zaiibin, keOeiin oreipanbl (Hemece Oyl mamanap Oip-OipiHe
aifHaITBIT OTHIpael). KyH MEH TYHHIH e3apa aybICybl OHE CTaTHKAJarbl KeJoey
KA3BIKTBIKTAFbl PEAKINsl, YUKEIIC KYIITEPIHIH 63apa TYpJeHyl MbICaIaphl apKbLT
KOFAPBIJIaFbl KEJIITPIITCH TYKBIPhIMIAMAJIAPABIH UCSIIBIK MAHBI3bI AllTbLIFaH.

[IpakTukanplk ~ ecenreynep  OapbIChIHAA  HWppalMOHAT  CaHIapAaH
OeJIeKkTepre aypiCy ©Te BIHFAWUIIBI KOHE KAJIbKYJSITOP apKBUIBI 0N €CENTeyICH
¢U3MKaNBIK ~ IIaMalapAblH CaH MOHICPIH JKYBIKTAall — aly  JaFabUIapblH
KaJIBIITACTBIPYBIH Ja MaHbI3BI 30p. OCHI AaFAbl—MaIIbIKTAPIbl JAMBITY apKbLIbI
O11iM Oepy/ll OHTaMIaHABIpyFa 00maabl. OU3MKAIBIK TYPAKTHUIAPIBIH MOHIEPIH e
KYBIKTAy €pexXeliepiHe COMKECTeHMIpin KOJJaHyAbl YHpeTy, enmeMaep MEH
CEeCeNTeY Il XaIbIKapaJIbIK CTAHIAPT TATANTAPBIH Cail KYPTi3y/li JaMBITyFa 00JIaIbl.
OKBITYIIBIIAp MEH MYFaIIMIEpPre OChl MOceJeNepi MEHTepill  IIBIFYIbIH
MaHBI3IBUTBIFBI JKOFaphl OOJIMaK.

Monyas 2.

®u3nuKaHBIH €H 0acThl MAaTEMATUKAJIBIK aliapaThl PETiHAEC TPUTOHOMETPHSI
ANEMEHTTEP], apU(PMETHKAIBIK amainap, apupMETUKAIbIK >KOHE TeOMETPHSUIBIK
porpeccusi ajabIHFAHIBIFbIH HBIOTOHHBIH aNFaliKbl YII TOMJBIK €HOEKTEepiHJIe
allKbIH KOpiHIC TamkaH OonaTbiH. ApuGMETHUKANBIK Mporpeccus TaOuraTTara
OapabIK OIPKATBINTHI ©3TePICTEP/IIH OACTHI TYMTHYCKACHI PETIHIEC KapacThIpbUIATHIH
OONFaHNBIKTaH, OHBIH HETi3ri (opMylachlH TYPJICHIIPIN KOJIJIAaHYy KONTereH
KUBIHBIKTApIbl  JKeHuiaeTeni. IIporpeccust  KbUITaMIbIFBI  MEH — ©3repic
KaJlaMJIapbIHbIH OailIaHbICHIH JKOHE MYILIEIEP/IIH ChI3BIKTHIK ©3Tepy 3aHIbUIbIFbIH
OacuIbUIBIKKA ajla OTBIPHII MEXaHWKAHBIH HETi3r1 MPUHLIMUOTEPIHIH Oackl Kaiina
KATKAH/IBIFBIH KOPCETE alaMbI3.

["eoMeTpusIBbIK Tporpeccusi—pu3nKanbIK GopMmynaiapabsiH 0acTel 6azackl. On
HETI3T1 eJimeM OIpJiKTI ecesiey apKbLIbl Oeyiruii Oip maMaHbIH KOCHIHABI MOHIH
IIBIFAPBIN ayFa HeriznenreH. Pu3nka OKBITYIIBUIAPEl MEH MyFaliMIepiHE OCHI
XKarmauael OuriM  Oepy mpouecTepiHAe THIMII KOJAAHYIbl YHUPETY apKbUIbl
GU3MKAIBIK ~ 3aHABUIBIKTAPIBIH ~ TYNTAMBIPBIH  €IKEH-TCKOKEHIII  TYCIHyTe
BIHFAUJIACTBIPYFa OOJIATIBI.

Mopyas 3.

[Iporpeccusiubl CHIBBIKTBHIK (YHKIUS YATICIHAEC KOPCETY OIpPKAIBINTHI TY3y
CBI3BIKTHI 3aHJBUIBIKTHI JCKAPTTHIK KOOPJWHATATIApIbIH apachlHIAFbl CHUITATHIH
rpadukTiK TypiHae 6epyre 6onaabl. OCblJaH COH FaHa JEKapTTHIK KOOpJUHATaIap
TOYENIUIITIHEH KOOpAUHATAIAPABIH YaKbITKA TOYEJIUIITIHE aybIcyFa Oonasl. by
TOCUT OIpKAIBINTHL  apTy (KeMy) 3aHAbUIBUIBIFBIHBIH KOOPAMHATTBHIK YIT1/e
KapacCThIPBUTBITT JKaTKAH/IBIFBIH alFaKTail OTBIPBIN, ©3repy JKbUIIAMIIBIFBI MCH
KaJamaap Tporpeccus >KallblHAa KOINTereH MAIIMETTepAl Kyheraeyre MyMKIHAIK
xKacapl. MexaHukaaa KO3FaJIbic TeHACYyJepl JeN arajaTblH OyJl JKarjaai
OKyIIbUTAp MEH CTYACHTTep VIIH 6©Te TUiMAI Tocla Oomysl THIiC. byn



KHHEMATUKAJIBIK TCOPUSHBIH aJIFbl MAPThl OOJIFAaHABIKTaH, OLTIM Oepy IpoleciHe
OHBIH aJaThIH OPHBI MaHBI3IbI.

MonayJas 4.

[TporpeccusiHbl cakTar Kary IMIapTTapbliH KOPCETY YIIH CBI3BIKTHIK (DYHKITHS
Kargaibl KapacTBIPBUIAABI, OHAAFBl aJFAlIKbl €Ki MYIIe OpAWHATaJIapIbIH
MOHJIEpIHIH OIpKaJbINThl e©3TepiciHe colkec Kenenai. OchbUiapAblH O KEACIIe
e3repyiHe *KoJ OepMec YIIIiH adliucca allHBIMAIIBICHIHBIH KBaIPATHIHBIH aJIIbIH/IAF bl
yaey Henre TeH Oomysl Tuic. Erep on HemmeH e3re 0ojca, OHAa OpJauHATa
IPOTPECCHUAICH OY3bLIAIbI HEMece oJiap JKeAeIIeH o3repe OacTanIbl.

byn aiiteinranna HeloTOHHBIH OipiHII JKOHE €KIHINI 3aHJAPBIHBIH aJFaIIKbl
MaTEeMAaTHUKAJIBIK aJIFBIIIAPTTAPbl OOJBIN TaObUTAIbI, SFHU CBHI3BIKTHIK TOYCIIUTIKTI
caKkTal KaJdy HeMece KBaJpaTThIK TEHJEYre aybicy (mapaldoiayiblK 3aHIbUIBIK).
OpuHe, (HU3MKaga MPOTPECCUS YFBIMBI TYBIHIBI, TU(PGHEPSHITUSAT KOHE WHEPITUS
TEPMUHACPIMEH aJIMACTHIPBIIFaH.

KuHemaTuKanbelK KOHE JHAMHKAIBIK TEOPHUSIapIbl JKOFapblAa aWTHIIFaH
YAT1/I€ KapacThIpy apKbLIbl OLTIM OepyaiH *KaHa KbIpbIHa KajaMm Oacyra 0oJiaibl, Oy
MYJIJIEM JKaHa Ke3Kapacka skarajbl. OChl TYXbIphIMJaMallapAbl MEHrepill KeTy
MAIIbIFBIH  KAJIBINTACTBIPBINT  aJIbIll, OHBI O€JCEHIl TYypA€ JambiTa OTBIPHII
OKBITYIIBIJIAD MEH MYFaTIMICP/IH ©3ACpiHIH KOciOM OUTKTUTIKTEpiH OaphIHIIA
KOTepin ayiagbl Jien ceHyre Oosiagbl. MyHBIH caljJapblHaH CTYACHTTEp MEH
OKYIIbUTAPbIH (U3HMKa ToHI OOMBIHINA OUTIM JEHTeisiepl e eadyip KeTepulreH
Oomap exi.

Moayasb 5

HbIOTOHHBIH KJIaCCUKAJIBIK MEXaHUKACBIHBIH KYPBUIbIMbIHA COUKEC OapIbiK
MEXaHMKAJBIK IIaMaiap €Ki TOMKa OeJIHreH: oyiapJibiH Oip TOOBI Mporpeccusra
Tycyuijep Oorca, €KIHIII TOIMKa >KaTaTbIHAApbl MPOTpEccCUsiFa TycCipyuIuiep.
Tycymrinep MeH Tycipymiiep Heri3iHeH Oip esiieMje OOJIFaHBIMEH, TYCIPYIILIEp
OemiMiHJIET1 CeKyHANEH epekieneHeal. UMmymbe, sKyMbIC HeMece Heprusi 00JICHIH
OapIBIFbI J1a CHI3BIKTHIK 3aHIBUIBIK HETI131H]I€ ©3Tepill OThIpaabl. bymap sl Tarsl 1a
OIpKalBINITBI ©3repyuIiiep, ajl KyaT, opTalla KyaT, KYII CEeKUIJl IIaMaliapra
OIpKaBINITHI ©3TEPTYIILIIED JIET TE KapayFa OOoJabl.

Ou3ukaHbIH OpTYPJl  OediMAEpiHAETI SHEPrusuIapAsl  O9opiHE OpTak
3aHABUIBIKIICH aHBIKTAY YIIIiH opTaK ¢hopmyJia YChIHBUIAAbL. by TaburaTTa 6apibIK
SHEPIreTUKAIIBIK 3aHIbUIBIKTAPIbIH MHBAPUAHT €KCHIITTH OUIIIpe/l.

Ochl MOJIyNbJIl WrepreH OKBITYIIbUIAp MEH MYFalbIMAep KaHa Oip
(bUBUKAIBIK TYCIHIKTEpre ue OO0JbIN, ©3ACpiHiH OUTIKTUIrHIH AaMu OacTaraHbIH
Oaiikaiiapl. Ocipece, OYJ TYXBIPBIMAAPABIH CTYJIEHTTEP MEH OKYIIbUIAp YIIIH
MaHbI3bl 30p, OJap (PU3MKANBIK IIaMalapAblH ChI3BIKTHIK ©3TepICl Typasibl *KoHE
KYOBUIBICTAP/IbIH, SHEPreTUKANBIK HETi31 JKOHIHAETT OuTiMIepAl >KyHen Typle
aJlaThIH OOJIaIbI.



Moayas 6

Exi nporpeccusiabl OipikTipy 3aHABLUIBIKTAPBI ATTHl MOAYJIBI€ )Ka3bIKTHIKTAFbI
€K1 eJIIeM/Il KO3FaJIbIC TIeH opTalla >KbUIIaMIbIKTBl Ta0y Moceseci OIpiKTIpiJIreH.
Ce0e01, JeKapTThIK Ka3bIKTHIKTaFbl OPbIH aybICTHIPY KE31HJE NE€HEHIH OPBIHIAPHI
OpJMHATANIBIK JKOHE ablMCCalIbIK KOOPAUHATANIAPAbIH KOMETIMEH OaKblIaHaAbl. Al
OJIap/IblH OPKAWChIChl ©3apa TAYEJNCi3 CBHI3BIKTHIK 3aHJIBUIBIKTAp OOMBIHIIA eMip
cypetini Oenrimi. Ocbl 3aHABUIBIKTAPABI OIPIKTIPY apKbUIbI KA3bIKTHIKTAFbl OPBIH
ayBICTRIPYJIAP TYPAJIbI KAJIIBI MOJIIMETTEPTe KOJI KETKI31Ie/Ti.

Oprata XpUIIaMabIK KaFJaiibIHa 1a Mocelle OCBhIHAAN UesiFa Heri3eNreH:
JICHEHIH OpBIH aybICTBIPYbl €K1 TypJili Ko3fajbicTapra Oesineni. OnapabiH
OpKaMChIChl  JKEKe-Japa ChI3BIKTHIK  3aHIBUIBIKTAPMEH  cumartainagpl. Exi
KO3FaJIbICTHI O1p KO3FaJIBICKA KENTIPY UACSACHI MPOTrpeccUsiapabl O1pIKTIPY apKbLbl
HICTIIETIH OOJaIbI.

Omaii Oomnca, Oy MOIyNIbIE >Ka3bIKTBIKTAFbl KO3FAJIbIC IEH OpTalla
KBULIAMJIBIK Macelesiepl xKaHallla TYpHaTThl uiesaap apKbUlbl MICHIIETIH O0aIbI,
AFHU aTaJFaH €CeNnTep €Kl MPOrpecCUsiHbIH OIpIryl TYPFBICBIHAH KAapacThIPbLIAIbI.
@u3nMKa NOHIHIH OKBITYIIBUIAPEl MEH MYyFaliMJepl Tarbl Olp MaTeMaTUKAJIBIK
TYIHYCKAChl Oap SICIIEH TaHBICHIN, COHBI UTEPIN MIbIFasl. Urepinren OumimMaepii
OKy TIpOIECiHE KOJJaHy apKbUIbl OJaplblH KOCIOM OUIKTUIIKTEpT MEH
MaTEeMaTUKAJIBIK CayaTThUIBIKTAPBIHBIH ayKbIMbI KEHEHE TYCeTiH OO0Jabl.

Moayas 7

JlenenepaiH KyJiaybl MEH OJIApABIH TIK KOFaphl Kapall KeTepily ecenTepiHiH
MpOrpeccUsUIbIK ~ TYMHYCKaJa IIeMUTyl Jelm  artajJaTblH Oy  MOJIYJbJe
IPaBUTAIUSIIBIK OPICTET1 OPBIH AYBICTBIPYJIAPAbIH MaTEMATHKAIBIK HET137eMenepl
KapacTeIpbutFaH. JleHenep/iH KyJlayblHbIH MaTEeMaTHUKAJIbIK TYMHYCKAChl ©CTHeli
apu(pMeTUKAIIBIK MPOTrpeccusFa coiikec keneni. KapacThIpbUIBITT OTBIPFaH Karaan
YIIiH KHHETHKAIBIK JKOHE IOTCHIWSIABIK JHEprusjap jkKaHallla arayliapra He
Oonazmpl: opOIp CEeKyHJ calblHFa KaJaMmJapJblH KOCBIHIBICHI KHHETUKAIBIK
SHEPTUSHBI aHBIKTAI Oepce, KOCHIHIBIHBIH, KaJFaH 0eJIiri NOTCHIUSIIIBIK SHEPTUsFa
trecii 6omanbl. OpbIH aybICTHIPBIIFAH KAIIBIKTHIKTAFbI aJILIHFAH YHEPTHS, aJl OPBIH
ayBICTHIPBUTATHIH OOJIIK YIITIH aJIbIHATBIH SHEPTHSI IeTl aWThUIATHIH OO Ibl.

JleHnenepaiH TiK KOFapbl KOTEPLTyiHE OHBIH KYJIayblHa Kepl JKaraail peTiHae
Kapay kepek. by xarnaiina XKep OeTiHEH aFaH SHEPTUSHBIH IBIFBIHIAIFAH 00T
MOTEHITUSUIIBIK SHEPTHsl OOJNBITT TaOblICca, MIBIFRIHHAH KaJiFaH YJecl KHHETHUKAJIBIK
SHEprus Jen 011y Kepek.



Exi xarnmaiina ma Kagamaap MEH >KbUIIAMIIBIKTapAbIH TMPOTPECCHSICHI HET13T1
MaTeMaTUKAIBIK amnmapar peTiHae Koimanepaasl. OCbhl MOIYJIBICH KypcKa
KATBICYIIBLIAp SHEPTHSI TYPJIEpiHE KATHICTHI )KaHA MaFIyMaTTap bl OUTII, OJIapAbIH
MaTeMaTHKAJIBIK TYITHYCKa YATUIEPIMEH KYMBIC jKacayabl YUPECHIM MIbIFaIbI.

Moayasb 8

KemikTepaiH Ko3FalbIChiHA OEpUITeH €CeNTep/iH MaTeMaTUKAIBIK TaJlJIaHy
KOJAAPBl TAKBIPBIOBIHIAFBI OYJI MOJENbJE KOJIKTEPHiH KO3FaJbICHl TOMTapFa
(nyckanapra) 6eminren. TonTay maprrapsl: 6ip OarbiTTa Oip OekeTTeH, Oip OarpITTa
€Ki OeKeTTeH, KapaMa-Kapchbl OarbITTa OIp OEKeTTeH JKOHE Kapama-Kapchl
OarpITTap/a exi OekeTTeH. bysapabH opKaliChICHIHBIH MaTEMATHKANIBIK HET13/1eMect
xacamrad. OCBHI TOCUIAEPAl TMPaKTUKAIBIK ToKipuOeneH oTkizy ymiH 4,5,6
CBHIHBITITAPIAFbl MaTeMaTHKa OKYJIBIKTAPBIHBIH JKATTHIFY ecenTepi koHe Y bT-HbIH
bu3MKagaH TECTTEp >KMHAFBIKTAPBIHIAFBl TaIlChIpMaliap TaJJIAaHBII KOPCETUIEI.
Onmnaii 6oJ1ca, KOTIKTEPIIH KO3FAJIBICHl MaTeMaTHKa MeH (hHU3MKa MMOHIEP] YIITIH OpTaK
TaKbIPBIN €KEHIT1H )KOHE MYH/Iaii ecenTep Oip FaHa 3aHJIbUIBIKKA OaFbIHATHIHIBIFBIH
OKBITYIIBLJIAP MEH MYFaTiMEpre Xyhenen Kkepceryre 001abl.

Moayab 9

Cynarbl KO3FaJbICTap MOAYJbIHAEC KAaMbIKTAp MEH >KY3TIIITEPAiH ©3€HJIET1
’KOHE KOJIIeT1 OPBIH aybICThIPY €pEeKUIETIKTEP] OipHEeIIe HYCKaaa KapacThIpbLIa b,
Cy KeNiKTepiHIH arbICIICH, arbiCKa Kapchl, TYHBIK CYJarbl JOHE jKarara
MePIEHANKYJIBbSIP OarbITTapAarbl KO3FaJIbICTAPBIHBIH MAaTEMAaTHKAJIBIK IIapTTaphI
KopceTinreH. TeopusuibIK  MaTepHaiabl  THSHAKTay  MakcatbiHga  4,5,6
CBHIHBITITAP/IaFbl MaTEMAaTHKa OKYJIBIKTAPBIHAAFbI )KATTIFY ecentepi xkoHe ¥ bT-HbIH
bu3MKagaH TECTTEp KUHAFBIKTAPBIHIAFbl TAIlChIpMalap TaAJIJAHBIN KOPCETUISI.
Ocbl MOAYJb apKbUIBl KypCKa KATBICYIIBLIAP CYJBIFbl KO3FAJIBIC TaKbIPHIOBIHBIH
MaTeMaTuka MEH (U3HMKa MOHJAEpl YIIIH OPTaK TaKbIPHITT OOJATHIHJBIFBIH KOHE
OJIap/IbIH MaTeMaTHKaJIbIK TYCIHAIpMECl €Kl TMoH YuIiH Oipi3al Oo’aThIHIBIFBIH
VFBIHBII IIBIFA/IbI.

Moayas 10

[ITenOep OOMBIMEH KO3FAJIBIC JIET aTaJbIl KETKEH TaKBIPBIT OChI MOMYJIBIC
TYTacTail TOHIENEeKTIH OpbIH aybICTBIPYbIMEH anMmacThipbuiraH. Ce0eOll, TeHrenex
OOWBIHAH TAaHJAIl aJbIHFaH JKAJIFbI3 FaHA TE€OMETPHSIIBIK HYKTCHIH KO3FaJIbICBIHBIH
KMHEMAaTHKAChl apKbUIBl aWHAIMaibl KO3FaJbICTAp MEH CBI3BIKTBIK OPBIH
aybICTBIPYNAPILIH ~ OalTaHBICKIH ~ amry MYMKIH — OonMaiael.  JleHrenekreH
OaliTaHBICKAH JEHEHIH MEXAHUKAIBIK KO3FAIBICBIH MJOHIEIEKTIH CBHI3BIKTHIK,
OYPBIIITHIK CUTIATTaMajapbl MEH MapaMeTpiepi apKbUIbl FaHbI Oaranayra OOJabl.
Monynpae aranFaH OYPBINITHIK JKOHE CHI3BIKTBHIK IIaMajnap apachIHIAFbl
OailTaHbICTApbIH ~ MaTeMaTHKaJblK  Heri3aemeci  kacainfaH.  KypcTeig



THIHJAYIIBUIAPHl MOJIYJIb TaKbIPHIObIHA JKaHAllla KbIPBIHAH Kapar, OHJAAaFbl
KENTIPUITeH JoHeKTeMeNnepal MEeHrepy apKbUIbl ©3[epiHiH OUTIKTUIIK JeHTeHIepiH
Tarbl O1p caTblFa KOTEPYre MyYMKIHJIIK alajbl.

Moayas 11

bykin  omeMIiK  TapThUIBIC  KOHE  AJIEKTPOCTATUKAIBIK  9cepiiecy
3aHJIBUIBIKTApPbI ©PICTEP/IIH KEPHEYJIITT MEH MOTEHIUSIIBI JIETeH IIaMaliap/blH apa-
KAIIBIKTBIKKBI TOYEJIUNTIHE CYHeHInm Tyciuaipiiaeai. byn 3anmap ¢usnkaHbiH
opTypii  OeniMaepiH[e  KapacThIPbUIFAHBIMEH  OJIApJblH  MaTEeMaTHUKAaJIbIK
HEri3JieMecl MEH HWJISsAJIbIK Ma3MyHbl ©T€ JKaKblH Jen ecemnreieni. Mekren
OKYJIBIKTaphl MEH JKOFaphl OKY OpBIHJApbIHA apHAJIFaH OJeOMETTepe aTajFaH
3aHJApABIH MaTEeMaTHKAJBIK TYITHYCKaJlapblHA KaparaHAa OJIAPABIH TIKIPUOETIK
KbIpJapblHa KoOlpekTey KoHII1 OemiHedl. Anaijga, oJapAblH TEOPHUSIIBIK
HeT13ieMeciHe O0achIMBIK Oepinmece, 3aHAapAblH TaOUFaThl alllbUIMai KaJdaThIHbI
KachIpblH emec. MiHe Ocbl Macenesep TOHIPETiHAE KYPCThIH ThIHAAYUIbUIAPbIHA
KyHell MasiMeTTep OepLIin, AJIeal TYKbIpbIMAaMaliap KeaTiplieil.

Moayas 12

JleopManusIbIK KOHE TUIPOCTATUKANBIK 3aHABLIBIKTAPAbIH YKCACTBhIFbIHA
apHaJfaH MaTeMaTUKaJIbIK JA9JIeJIeMe MOJIYJbIHJAE IWAaMUKaHbIH HETI3rl 3aHbl
0016111 TaOBLIATHIH [ 'YK 3aHBIHBIH TEOPHUSUIIBIK HET13/1EMEC] )KOHE TUAPOCTATUKAIaFbl
©31HJIK OpHBbI 0ap ApXuMeJ 3aHBIHBIH MaTeMaTHKaJblK TEOPHUSACHl Typasbl
anTeutraH. Exi 3aHOBUIBIK (DU3MKAHBIH OpTYpil OemiMaepiHae OOJFaHJIbIFbIHA
KapaMacTaH oOJjap MaTeMaTUKaJIbIK TYPFbIIaH OIpi3[l €KEHMIIrl KepCceTuUIel.
CepniMIimiK >koHEe ApXUMeEJ] KYIITEPIHIH OPHEKTEPIHAErl MPONOPIUOHAIIIBIK
KO3 puimeHTTepiH TabUFaTTapbl 9pTYpPJl OOJFAHBIMEH OJIAPABIH peul OlpIew.
KociOu OTIKTUTIKTEpIH apTThIPYIIUIAP YIIIH OChl AaWTBUIFAH MAIIMETTEp aca
MaHbpB3ABl gen ecentenedi. Cebebi MOAYIbIErT €Ki 3aHABUIBIK —EHIKAIllaH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJI€ KapacThIPBUIbIN OaranaHOaraH.

Moayas 13

Wnean ra3aplH MaTeMaTHKAIBIK MOJCIbIHE apHAIFaH OVJI MOJYJBJIE Weal
ra3qpl MOJIEKYyJa, MOJIb, OIpJIIK KOJIeM >XoHE OYKUT ra3 KaruJachlHIa KapacThIpy
VCHIHBUIFaH. TepMOAMHAMUKAIBIK JKYHEHI CHITaTTaylIbl OapJiblK IIamMajiap MEH
TYpaKThIIap OChl TOPT OarbiTKa OeiiHedi. ['a3/bIH SHEPrUSCHIH AHBIKTAYIAbIH
MeHneneeB YChIHFAH TOCUTIHIE JKaIIbl DHEPTUS MOJIEKyla MEH MOJbIACPICH
KUHAKTaJIaael. DHEPTrUsHbl KimaneipoH YCTBIHBIMBI apKbUTBI aHBIKTAyAa KUBIHTHIK
SHEprus O1PJIIK KeJieMIepJIeH KOChIHIbLIaHA IbI.

[a3ga  ereTiH  wuW3ompolecTepliH  TeHAeyJepi MeH rpaduKTepiHiH
MaTeMaTUKaIbIK TYIHYCKAa YJITUIepl Oepiiin, MpolecTepAiH Kypy OarbITTaphl
avikpiHanrad. KypcTel ThIHIAymIbLIap YIIiH OYJI MOJYJBIETI JKaHAa MOJIMETTEP
KOC10M JKoHE MaTeMaTHUKAIBIK OLTIKTUTIKTEPIHE OH 9CEPiH THUTI3epi CO3CI3.



Mopyas 14

Konnencatopmap MeH pe3ucTopiapiabl KaJIFayablH MaTeMaTHKAJBIK
HeTi3/IeMeci MOAYJbIHIE >KaIblIaMa CUBIMABUIBIK TICH KaJIblIaMa KeAepriHi
TaOyZBIH MaHBI3bl Typajbl ANTBUIBIN, KAKETTI TEOPHUSUIBIK TYKBIpbIMIaMalap
kentipuired. Onap skaJiFaHy TypJepiHe Kapadl HaKThUIAHBIIN, opOip JKarjaiira
xKekener Oara OepinreH. KonpeHcaTopiiap MEH KelnepriiepaiH MaTeMaTHKaJIbIK
Heri3aeMenepi e3apa Kepli MpONMOPIUOHAIBLIBIKTa OOJFaHABIKTAH, €Keyl YIIIH
OpTaK KarIaiabplH OOJIMANTHIHABIFGI alKbIHAATFaH. MOIyIbe TOXKIpUOEIIiK cxeMa
(Ti30€K) MeH TEOPHUSIILIK HeTi3JeMeNep apachlHAarbl YHIECIMIUIIK )KaHa KbIpbIHAH
TaHbBLTAIBI.

Moayas 15

DNEKTpIIK KeAepriHiH TaOWfaThl aTThl MOAYJBIAE METAIJAapAarbl €pKiH
AIIEKTPOHAP MEH KPUCTANIBIK HOHIAPIBIH apachIHAAFbl AJIEKTPOCTATUKAIIBIK
acepiiecysiepl KapacTeipbliaabpl. MeTtanna Tok OoiraH skoHe OoiMaraH >karaaiijgap
YIIIH Keaeprire cunarramanap »acananbl. Keneprini anbikrayaslH OM YChIHFaH
TOCUTI TaJKbUIAHBIN, METAIJAPAbIH JJICKTPIIK KEACPriClHIH TemIeparypara
TOYENIUTITIH apudMETUKAIBIK MPOTrpeccus TYPFBICBIHAH Oaranay Karaaisiapbl
KapacThIPbLIAJIbI.

Moayas 16

KBaHTTBIK (u3uka >IeMEHTTEpl MOJYJbIHIAE MaTEPHUSHBIH TOJKBIHIBIK—
OOJIIIEKTIK EKDKAKThUIBIK KACHETIHIH MaTeMAaTUKAIBIK HETr13AeMecl jKacajFaH.
ToJNKBIHABIK kKoHE OOJIIEKTIK MapaMeTpliepAiH e3apa OalJlaHbICHl YIIIH apHAilbl
KECTE JKaCaJIBIHBII, €CENTEY )KYMBICTAPBIH OHAMIIaTYFa apHAJIFaH KaHa TYPaKThLIap
EHT131ITeH. Op0ip mapaMeTpaepaiH GyHKIMICH alKbIHIATa bl

6. OKy ypaicin yiibIMaacToIpy.

«OKy YpIiCiH YHBIMIACTBIPY» OOJIMIHE KYHII3T1 OKY KOHE KAIIBIKThIKTaH
OKBITY OOWBIHIIA OUTIKTUNIK KOTEpY KypCTapblH YUBIMIACTBIPYABIH TETIKTEPI
KOpCeTiIe/l.

Kypcrap kesinme cabak Oepy/iH, OKBITYIOBIH TYpJepl MEH TocuIaepi
HaKTbUIAHFaH: JIEKUUsJIap, CEMHHapiap, MPaKTUKAIbIK >KYMbICTap, BeOWHapiap,
HIaFbIH cabaKTapJblH MpPE3eHTALUIAphl, JOHTEIEK CTOJIIap, TONTHIK >KYMBICTap,
©31H/IIK JKYMBICTap KoHE T.0.

KyHIi3ri oKy >KoHE KalIBIKTBIKTAH OKBITY KYpCTapbIHBbIH Y3aKThiFbl 80
caraTThl Kypaiiapl. bip anTanmblK KYHAI3TI OKY >KOHE KAIIBIKTHIKTHIKTaH OKBITY
KypCTapbIH YUBIMIACTBIPFaH KE3]I€ CaFaT CaHbl 2 €ce KbICKapaibl.



TeiHgaymblIapaAplH  anFaH OuTiMAepiHe Oakbulay Kacay MEH OJap/blH
OaracpelH HIBIFAPy YUIIH KIpIC JKOHE IIBIFBIC TECTUIEYJEpl, HIaFblH cabaKkTrap MEH
AKOOANBIK AKYMBICTApbl KOPFay, KOPBITBIHBI TECTIICY OTKI31IC 1.

7. barnapjaMaHbIH OKY—9icTeMeTiK KaMTaMacChI3AbIFbI

Mopynbaepae opTypiii oAeOu aepekke3aep, Ou1iM Oepy TEXHOJIOTHUsITaAPbIHBIH
THIMJIUTITIH Oarayiay OaFbITBIHAAFBI 3epTTeyJiep, OuliM Oepyil OHTaiJIaHIbIpYFa,
KETUIIIpyre KaThICThl Makaiajap MeH Oacka Ja >KapusjaHbIMIAp KOJIJaHBLIYHI
mymKiH. OcbutapMen Oipre OuniM Oepy YpAiciH OailbITy YIIiH OHJIaWH-pecypcTap/bl,
BeOMHApiapapl >KOHEe Oacka 1a wuHTepakTudTi ayHuenepai (MaTepuaigapibl)
KoJianyra Oosaapl. ©3 OeTiHIE OKBIN YHpPEHY YIIIH OHE MOMYJbAIH TaKbIPbIObI
OoMbIHIIIA OUTIMACPIH KEHEUTY MaKCaThIH/IA OKBITYIIBIIAP ThIHAAYIIbLIApFa Oenrii
O1p IepeKKe3aep/ii YChIHYFa 00Ia/bl.

KypcThl asikTara ThIHIAyIIBIIAP MBIHAAAN 1CKEPJIIK JaFapuIap MEH OlaiMepre
ue 0oJIabl:

1. ®usnkagarel KYOBUTBICTAP MEH 3aHIBUIBIKTAPIBIH KJIACCUKAIBIK KaHOHIBIK
YJArIepiMEH KYMBIC Kacail Oineal *oHe OKbITy (Ou1iM Oepy) YpHICIHIE COJapbl
Ky#enl Typae KojijaHna oiinel

2. duszuka 3aHAapbIHBIH 63apa OIpi3AiLIK KaFuJachlH 1CKe achIpaThIH
MaTEeMaTUKAJIBIK alapaTThl MEHIEPreH kKoHE COJI apKbUIbI O11IM Oepy HOTHXKEIepiH
KakcapTa anajbl.

7.1.  KyHZI3Tr1 OKBITYJbIH OKY—TaKbIPBIIITHIK AKOCIAPHI
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1 Mooyns 1.
Heri3ri MmaTeMaTHKabIK anmapar >KoHe 5
ecenTey xyheci.
1.1 | TpuroHoMeTpus HETi31epi KOHE 2
oJIap/bl KYH MEH TYHHIH ayBICYHI,
KoJI0€y Ka3bIKTHIKTapAaFbl




KYIITEPAIH TYpJEHY1 MbICAJIBIHA
KOpCeTy.

1.2

Wppatmonan cannapaan OesiiekTepre
aybICy apKbUIbI €CENTEY XKYPIi3y.

1.3.

Canziapabl KYbIKTay €peskernepi sKoHe
KYBIKTAIl €CETITEY.

Mooyns 2.
ApudMeTHKaNBIK )KOHE TEOMETPHUSITBIK
porpeccusi.

2.1

ApudMmMeTHKATBIK nporpeccusl,
TYPACHIIPY KoHE TPaPHUKTIK
CUIIATTaMachl.

2.2

FGOMeTpI/I}IJII)IK IIPOrpeCCud KoHC
OHBIH KOJIAAHbLITY epeKmeﬂiKTepi.

Mooynw 3.
ChI3BIKTHIK (DYHKITUS )KOHE KOOpAUHATA
POTPECCUSICHI.

3.1

ApudMeTUKanbIK MpOrpecCusiHbl
CBI3BIKTBIK (DYHKLIMS TYPIHAE KOPCETY
YKOHE OHBIH I'Pa()UKTIK HET13/IEMECI.

3.2

ChI3BIKTHI (DYHKIIHSITaH
KOOpJIMHATaJIap MPOTPECCUSICBIHA AYBICY
’KOHE OHBIH TPa(UKTIK KOPIHICTEPI.

Mooyns 4.
[Iporpeccusiubl cakTamn Kainy mapTTapbl
’KOHE OHBIH OY3BLITYHI.

4.1

Hpr0TOHHBIH O1piHILI )KOHE €KIHIII
3aHJIAPBIH ChI3BIKTHIK (PYHKIUS HKOHE
OJIaH KBaJpaT TEHAEYTe 6Ty apKblJIbl
TYCIHAIPY.

4.2

[Iporpeccust TepMHUHIHEH UHEPLIUS
TEPMUHIHE OTY.

Mooynwb 5.
[Iporpeccusira Tycyri xoHe
IpOrpeccusiFa TYCIpyIll Imamanap.

5.1

NMnynbce, KYMBIC )KOHE
DHEPrus Nporpeccusiapsl.

5.2

Kyat nen oprama KyaT—nporpeccus
KBITaM/IBIFBIHBIH POJIIH aTKAPYHIIIBI
nramanap.

5.3

Ou3uKaHBIH JPTYPIIL
OemiMIepiHAeT] SHEPTUIIApABl OopiHEe




OpTaK 3aHABUIBIKIICH daHBIKTAY.

Mooy 6.
Exi nporpeccusinbl O61pikTipy
3aH/IbUIBIKTapBI.

6.1

JIeKapTTHIK KOOpAUHATATAP
KA3BIKTHIFBIHIAF bI KO3FaJIBICTHI
IIPOTPECCUSIHBIH O1piryi

CUTATBIHAA KapacThIPYy.

6.2

OpTama KbUTIaM/IBIKThl TA0y
ecenTepiH eKi Typii
apu(pMETUKAIBIK TTPOTPECCHUSIHBI
OIpIKTIpY UJIESACHIHA KENTIPY.

Mooyns 7.
Jlenenep/iH Kyjiaybl MEH OJIap/bIH TiK
YKOFaphl Kapail KeTepiiny ecenrTepiHin
POTPECCHUSUIIBIK TYMTHYCKAJIa IS,

7.1

JleHenepiy KyJ1ayblH ecreni
apu(pMeTUKaIIBIK POTrPECCHS

apKbUIbI TYCIHIIPY. KMHETHKATBIK KoHE
MOTCHUUSIIBIK SHEPTUSITAPABIH
YKaHaIla MarbIHAJIAPBI.

7.2

JleHnenep/iH TiK )KOFapbl KOTEPLIYIH
OHBIH KyJIayblHa Kepl KaFrJail peTiHae
Kapay.

Mooy 8.
Kenikrepin Ko3ranbichbiHa OepiireH
eCernTepiH MaTeMaTHKAIIBIK
TaJJIaHy KOJIaphl.

8.1

Kenikrep/iH KO3FaIbIChIH TONTAY TACLI
YKOHE OJIap/IblH MaTEMaTHUKAJIbIK
HET13/1eMeECI.

8.2

KemnikTepain KO3FaJIbICBIHBIH 4,5,6
CBIHBITT MaTEMAaTHKa OKYJIBIKTAPBIHIAFbI
Karaaibel MeH hu3ukaHelH YBT
YKUHAKTAPBIHIAFbl aJaThIH OPHBI.

Mooy 9.
CyJnarpl KO3FaJabICTap.

9.1

Jlenenepiy Cynarbl KO3FaIbICTapIbI
TONTAY.

9.2

MaremMatuka OKyJIbIKTapbIHIAFbl KIHE
¥BT xuHakTapblHIaFbl €CENTEPIl
LIBIFapy.




10

Mooyns 10.
JIOHT€TIeKTiH OPBIH ayBICTHIPY TEOPHSICHI.

10.1

JIOHTeNIeKTiH OPbIH ayBICTHIPY
3aHBUTBIKTAPBIHBIH MATEMATUKAJIBIK
HETr131eMeCl.

10.2

JIOHreNeKTiH OPbIH aybICTHIPYBIH
apu(pMETUKAIIBIK TPOTPECCUS
3aHIBUIBIFBIMEH IIEHTY.

11

Mooy 11.
Bykin aneMaik TapThUIBIC JK9HE
3JIEKTPOCTATUKAJIBIK dCepiecy
3aHBUTBIKTAPBIHBIH O1p13ALTIK
KaFuIaTTaphl.

111

EpkiH TyCy yAeyi-TpaBUTAIUSIIBIK
OPICTIH KEPHEYIITI.

11.2

TapThUIbIC 3aHIBLIBIFBIHBIH
MaTEMaTUKAJIBIK HET13/IEMECI.

11.3

KysoH 3aHABIIBIFEIHBIH
MaTEMATHUKAIBIK MOJEIbI.

12

Mooy 12.
JedbopmausayibIK xKoHe
TUAPOCTATUKAIIBIK 3aHIBUTBIKTAP IBIH
YKCACTBIFbIHA apHAIIFaH MAaTEMaTHKAIBIK

TIoJIETIIEME.

12.1

CepmiMaiIiK KYIIHIH TEOPHUSIIBIK
HET13/IEMECI.

12.2

ApxuMe[ KYILiHIH MaTeMaTUKaJIbIK
TEOPUSCHI.

13

Mooynw 13.
Wnean ra3gplH MaTEMaTHKAJIBIK MOJEIIbI.

131

Wnean razmpl MoJiekyma, MOJIb, O1pIIiK
KeJIeM JKoHe OYKiN ra3 KarujaachlHaa
KapacThIPY EPeKIIeTIKTEDI.

13.2

["a3bIH SHEPTUSCHIH aHBIKTAY IBIH
MeHieneeB YChIHFAH TOCLIII.

13.3

I'a3apin sHEprUsicbin Knaneiipox
YCTBIHBIMbBI aPKbLJIbI AHBIKTAY.

13.4

N3onpouectep/iiH MaTeMaTUKAIBIK
TaOUFaTHI.




14

Mooynv 14.
Konzaencaropnap MeH pe3ucTopiap/ibl

JKaJirayJIbIH MaTCMAaTHUKAJIbIK HCFiBI[eMeCi.

141

Konnencaropnapasl Ti30eKTeH xoHE
napajyiesb KaJIFayIblH TCOPHSIIBIK
JKaraamel.

14.2

Keneprinepai sxanrayabiH
MaTEMAaTHKAJIBIK TEOPHSCHI.

15

Mooy 15.
DNEKTPIIK KeAepriHiH TaOUFaThI.

15.1

MeTangapIpIH 3IEKTPIIK KeIEPriCiHIH
TaOUFATBIH TYCIHAIPY.

15.2

Kenepriniy Temneparypara TOyeI T H
apu(pMETUKAIIBIK TPOTPECCHS
TYPFBICBIHAH Oaranay.

16

Mooy 16.
KBaHTTBIK (hu3MKa 271€MEHTTEDI.

16.1

TONKBIHIBIK—OOIIIEKTIK
E€K1KAKTHUIBIKTBIH MAaTEMAaTUKAJIBIK
HET13/1eMeECI.

16.2

TONKBIHIBIK KJHE OOJIIIEKTIK
napameTpiepiiH OalIaHbICHI.

KopBITBIHABI TECTTIICY OTKIZY

bapibirel

60

16

80




7.2. KaIbIKTBIKTaH OKBITYIBIH OKY—TaKbIPBITITHIK KOCIIAPHI

CabakTap/pIH TaKbIPBIITAPHI

KambIKThIKTaH

OKBITY

JICKIOUA

TPEHUHTTEP
Ounamie

hopym
TectTiney

ThIHIAY L.
O3 OeriMeH

OKYBI

JKannbiChl

Mooynw 1.
Heri3ri maTeMaTuKasbIK armapar

KOHE ecenTey Kyheci.

1.1

TpuroHomMeTpus HET13€pl KIHE
oJap/el KYH MEH TYHHIH ayBICYBI,
KoJI0ey JKa3bIKThIKTap1aFbl
KYLITEP/IIH TYPJEHY1 MbICATIBIH/IA
KOpCETY.

1.2

Hpparmonan cangapaan
OeJeKTepre aybiCy apKbLIbI
€CeITey KYprisy.

1.3.

Canpapabl )KybIKTay epekenepi
YKOHE JKYBIKTAIl ECENTey.

Mooyns 2.
ApudmMeTHKanbIK KoHe

r€OMETPUSIIBIK TPOTPECCHUS.

2.1

ApudmMeTukanblK Tporpeccus,
TYPICHAIPY KoHE TPadUKTIK
CUIIATTaMAacChl.

2.2

["eoMeTpusIIBIK IPOrpeCCUs KIHE
OHBIH KOJJIAHbLTY €peKIIETIKTEPI.

Mooyns 3.

CBI3BIKTBIK byHKIIHS JKOHE

KOOpAMHATA MPOTPECCUSICHI.

3.1

ApudMeTHKaIbIK MPOTPECCUSHBI
CBI3BIKTHIK (DYHKIIHS TYPIHE
KOPCETY oHE OHbIH I'paUKTIK
HET13/1eEMECI.

ChI3BIKTHI (YHKIUSIAH
KOOpJAMHATAJIAp NMPOTrPECCUIChIHA




3.2

aybICy
HKOHE OHBIH rpaduKTiK

KepiHicTepi.

Mooynw 4.
[TporpeccusiHbl cakTar Kay
HIapTTaphl )KOHE OHBIH OY3BbUTYHI.

4.1

HpbroToHHBIH O1piHIII KoHE eKIHIIT
3aHJIAPBIH CHI3BIKTHIK (DYHKITHS
KOHE OJIlaH KBajapaT TEHICYTe
apKbLIBI TYCIHIIPY.

4.2

[Tporpeccust TepMUHIHEH HHEPIUS
TEPMUHIHE OTY.

Mooynw 5.
[Iporpeccusira Tycy1i koHe
Iporpeccusira TyCipylll mamasniap.

5.1

NmMmysbe, KYMBIC KOHE
DHEPI'Us NPOTPECCUSIIAPHI.

5.2

Kyar nen oprama
KyaT—IIpOrpecCus
KBLIAM/IBIFBIHBIH POJIIH
aTKAPYHILIbI IaMaJIap.

5.3

®u3nuKaHbIH SPTYPIIL
OemiMIEpIHIET] YHEPTUSIIAPIbI
OopiHe OpTaK 3aHJBLIBIKIICH a
HBIKTAy.

Mooyns 6.
Ex1 mporpeccusinel O1piKTipy

3aHABUIBIKTAPHI.

6.1

JlexapTThIK KOOpAuHATAIAP
YKA3BIKTBHIFBIHJIAFBl  KO3FAJIBICTHI
MPOTPECCUSHBIH O1pITyi
CUTIATBIHJIa KapacCThIPy.

6.2

Opratia XbUIIaMABIKTH Ta0y
€cenTepiH eKi Typii
apru(pMETHKAIBIK TPOTPECCHUSTHBI
OIpIKTIpY UAESACHIHA KENTIPY.

Mooynwb 7.
JlenenepiH KyJ1aybl MEH OJIapIbIH
TIK OJKOFapbl Kapall KeTepury




€cenTepiHiH MIPOTPECCUSITBIK
TYIHYCKa/a MIeTiyi.

7.1

JleHenepaiH KyJlayblH ©cIen
apru(PMETUKAIBIK TIPOTPECCHSI
apKbUIBI TYCIHIIpY. KHHETHKABIK
KOHE MTOTCHITHSIIIBIK
SHEPTrUsUIApABIH JKaHAIIa
MarbIHAJIAPBI.

7.2

JleHenepiH TiK dKOFapbl
KOTEpUTylH OHBIH KyJlayblHa
JKaFIail peTiHe Kapay.

Mooyns 8.
KemikTepain Ko3FalbIChIHA
OepulireH ecenTep/iiH
MaTEeMaTHUKAJIBIK TaJdaHy
KOJIJIAPBHI.

8.1

KemikTepaiH KO3FalbIChIH
TOITAY TACLJI1 )KOHE OJIAp IbIH
MaTeMaTUKAIBIK HET13/1EMECI.

8.2

KesikTepaiH KO3FalbICHIHBIH
4,5,6 CpIHBII MaTeMaTHKa
OKYJIBIKTaPBIH/IaFbI JKaF1aiibl MEH
¢buszukansiH ¥bT
JKUHAKTapbIHAaFbl AJIATHIH OPHBI.

Mooynb 9.
Cynarbl KO3FabICTap.

9.1

Henenepain cyaarbl
KO3FaJIBICTap/Ibl TOTITAY.

9.2

MaremMatrka OKyJIbIKTApbIHIAFbI
Kone ¥bT xxunakrapbsiHAarbl
ecenTep/il IbIFapy.

10

Mooynw 10.
JIOHTCIIEKTIH OpBIH  ayBICTHIPY

TEOPUSICHI.

10.1

JIeHreneKTiH OPbIH aybICTHIPY
3aHIbUIBIKTAPBIHBIH
MaTeMaTUKAIBIK HET131EeMEC.

10.2

JleHreneKTiH OpbIH aybICTHIPYBIH
apu(pMETUKAIIBIK TPOrPECCUs
3aH/IBUIBIFBIMEH ILENTY.




11

Mooyns 11.
Bykin aneMaik TapThUIBIC JKOHE
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK dCEPIIeCy
3aHIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1311TIK
KaFuaTTapebl.

111

EpkiH TyCcy yaeyi-TrpaBUTALUSIIBIK
OPICTIH KePHEYJIIT1.

11.2

TapThUTBIC 3aHIBUTBIFBIHBIH
MaTeMaTUKAIBIK HET13IEMECI.

11.3

KynoH 3aHbIIBIFBIHBIH
MaTeMAaTUKAIBIK MOJEIbI.

12

Mooyas 12.
HebopManusaibIK xKoHE
TUAPOCTATUKAIIBIK
3aHIBUTBIKTAP IbIH YKCACTHIFbIHA
apHAJIFaH MaTEMaTHKAIIBIK
ToJIeTIIEME.

12.1

CepniMIUTIK KYILIIHIH TEOPHSIIBIK
HET13/1eMeCl.

12.2

ApxuMe]1 KYIIiHIH MaTeMaTHKaJIbIK
TEOPHSICHI.

13

Mooyaws 13.
WNnean ra3gaplH MaTEMaTHUKAJIBIK

MOJIEIBbI.

13.1

Wnean ra3apl MOJIeKyia, MOJIb,
OIpJIIK KeJIeM KaHEe OYKLI

ra3 KaruJachlH/1a KapacThIpy
CPEKIICNIKTEDI.

13.2

["a37bIH SHEPTUACHIH aHBIKTAYTbIH
MeHnpeneeB YChIHFaH TOCLII.

13.3

I"a3npiH sHEprUsicbiH Knaneipox
YCTBIHBIMBI APKbLJIBI AaHBIKTAY .

13.4

N3onporniectep/iiH MaTeMaTUKAIBIK
TaOUFaTHI.

14

Mooyns 14.
Konpaencaropnap MmeH
PE3UCTOPITAPBI JKATIFAYIBIH
MaTEeMAaTHUKAJIBIK HET13/IeMecCl.

14.1

Konnencaropnapapl Tiz0eKTei
YKOHE Mapalyielb KaJFayIbIH




TEOPUSIIBIK KarAanbl.

14.2 | Kenepriiepai xanrayIbiH 2 1
MaTEMAaTHUKAJIBIK TEOPHSICHI.
15 Mooyas 15. 5

DJIeKTPIIIK KeJACPTiHiH TaOUFaTHl.

15.1 | MeTanmapabIH JIEKTPIIIK 2
KEJIePTiCiHIH TaOUFATHIH TYCIHIIPY.

15.2 | Keneprinig Temneparypara
TOYETAUIITH apu(METUKATBIK 2 1
IpOrpeccusi TYPFhICHIHAH Oaraiay.

16 Mooy 16. 4
KBaHTTBIK (u3MKa 2JIEMEHTTEPI.

16.1 | TOJKBIHIBIK—OOJIIIIEKTIK
CK1)KaKThUIBIKTBIH, MATEMATUKAJIBIK | 2

HeT13/1eMecCl.
16.2 | TONKBIHIBIK KOHE OOIIIIEKTIK 2
napamMeTpiaepaiH OailIaHbICHI.
KOpBITBIHABI TECTTIICY OTKIZY 4 4
bapinbirs 60 8 4 8 80

8. OKBITY HOTHKeJIepiH DaFaJiay

barnapnama GoiibIHIIIA KOPBITHIH/IBI cepTU(UKATTAY 63 OCTIHIIE OPbIHAAIFaH
KYMBICTBI KOpFay MEH TECTTUICY apKbUIbI 1CKE aChIPbLIAIBI.
O3 beminuie OpbLIHOANAMBIH HCYMBIC
TeiHnaymbuiap OargapiiaMa  TakbIphIITapblHA COMKEC OEpuUIeTIH — JKEKe
TaTnchIpMaIap/ibl OpbIHIaNABI. By TanceipManap 3epTxaHalIbIK, TCOPHUSIIBIK JKOHE
MPAKTUKAIIBIK OarbITTap/ia 00ybl MyMKIH.
O3 beminue opvLIHOANAMBIH HCYMBICIMAPObL 6A2ANAYObIH 6ueM— bencinepi
O3 OeTiHIlIE OPBIHAAIATHIH KYMBICTAP/Abl Oarasiay MbIHAJIal eJIeM—Oenriiaep
apKBLIbI ICKE aChIPbLIAJIbI:
1) opeiaganMazsl — 0 Oamr;
2) TOJIBIK OpbIHAaIMaraH — 1 O6asr;

3) TONBIFBIMEH OpBIHAAIFAH — 2 OaJl.

[Tenarorrepaid AUArHO3bIK—aHAIMTUKAIBIK KY3bIPETTITIKTEPIHIH JeHIeHiH
aHBIKTAY YIIIIH MBIHAJIal TTapaMeTpJiep KOJIIaHbLIa Ibl:
1) MoayJbaep/e KENTIPIATeH TAKBIPBIITAP/IbI TOJBIFBIMEH UTEPIIl ally;
2) MOAyJbIepaeri MPaKTHKAIbIK OarbITTarbl TarChIpManapabl 3 OeTiHIIe
OpBIHJAN aJyBbl;
3) Menrepren OimimMaepai backamapra camaibl dpi TOJBIKTAH KeTKi3e OLTyi;




4) anmplHFaH HOTHXKENEp MEH IICNIUIMEreH Moceneepre KaThICThl Talay,
KOPBITHBIH/IBI JKacay UKeMJIEPiHiH OOITyHI;
5) skacanFaH KOPBITBIHBUIAD MEH TAJAAyJIap HOTHXKEIIEPIH PaciMIe allyHl.

TeiHAaymbIapABIH ©3 OCTIHIIE OPBIHJAFaH KYMBICTAPBIHBIH HOTHXeEIepi

OoMbIHIIIA KOMBUIFAH Oaranap OHIBIK 0asul )KyHeciHe KeIipiiaei:
1) «Ore xakcoi»: 9-10 6amt (85-100 %);

2) «Kaxcw»: 7-8 6am (75— 84 %);
3) «KanarartaHapisik»: 5-6 6amr (5074 %).

KopbITBIHIBI TECTTLIICY

No Mooynvoep Cazam Cypaxmap
camwl camnwl
1 16 Mmoxynb sKoHE 8 30
36 TakbIphII
JKAJITIBICHI 8 30

bann men Gara apacCbIHAarbl COMKECTIK IIIKAJIaChI

baza % opwinoanywi bann
5 90 %-100 % 29-35
4 75-89 % 23-28
3 50-74 % 15-22
2 50 % a3 20—mau a3 6ayun

9. Kypcran keiiiHri Koaaay

1) Kypcran keliiHre KOJIayIblH ajFaliKbl Ke3eHIEPiHAe OUTIKTUIK KoTepy
OarJapiiaMachblH 1CKE aChIPYIIbl OKBITYIIBI-TIPO(PECCOPIBIK KypaM MEH OUTIKTUIIK
KOTEPYIIJIEP apachlHAaFbl OaillaHbICTap OpHATHUIAAKI. byl ickepiiik OaitanbIcTap
SJIEKTPOH/IBIK [TOYTa, MECCEHKEPIIEp, aneyMeTTik xeminep (Facebook, WhatsApp
xoHe T.0.), cepsuctep (Google — Duo, Hangouts »one T.0.) jkoHe megarorrepi
KAIIIBIKTBIKTaH OKBITY CaWThl apKbLIbI OPBIHATIA/IbI.

2) Kypcran keitiHre KojmayablH —Kejecl Ke3CHIEPIHJIE Ieaarorrep
KATBIHACTBIH KaHa TYPJEPiHIH KaKETTUIrNH ce3iHe Oactaiiapl. KaTblHacTHIH
Ma3MyHbIHA MHTepHET KediciHIeri V311K NeAaroruKajblK JKETICTIKTEePl
3epaeneyl KaTKpI3yFa 0osanel. by miapa MiHIETTI TypJe MbIHAIal dICTEMETTIK
KOPMEH KaMCBI3JaHABIPhUTYBl THIC: BHIEca0aKTap, aWgapiap Marepuaiaapsl,
FBUTBIMU—OIICTEMETIK 0achUThIMIAPIbIH Ti30ecl xoHe T.0.



3) Kypcran keitinre xoijgay OUTIKTUTIK KeTepy Kypchl OarmapiamMachbHBIH
KYH/I3T1 OKY TYpiHE KaThICThl MaTE€pHUAIAAP bl UTEPIN IIBIKKAH MEAarortep MeKTemn
IITUTIK, KaJajdblK HEMECe ayMaHJIbIK 9ICTeMENiK OIpIeCTIKTepAIH MOKUTICTEpIHIEe
IOH MYFaliMAEpIMEH ToXipuOe anmacyra skarjnail kacaiinpl. CoHbIMEH Oipre,
©3/1epl BIHTAJIBI TOII PETIHAC CeMUHapiap, BeOWHapiap, IOHTeIeK CToJIIap, Kocion
KOHKYypCTap yibIMIacTeipyiapbiHa Oonaabl. Ocbl ic-mIapanapiblH KETICTIKTEpl
OOMBIHIIIA MaKaTagap xKapusiiai anaipl.

«Du3uKaHbl  KYOBUIBICTAp MEH  3aHABUIBIKTAPIBIH  MaTEeMaTHUKAIIBIK
HerizmeMenepine (6acTamanapbiHa) COMKECTEHAIPE OKBITYAAFbl OKBITYIIBUIAD MEH
MYFaTIMACPAIH KociOu mieOeplliriH MIbIHAAY» TaKbIpbIObl OOMBIHIIA 931pJICHTEeH
O11im Oepy OarmapiaMachIHBIH KYpCTaH KEHIHT1 KOJiay TypJepl MeH oJlap/ibIH 1CKe
acy Tocuiepi TOMEH/IET1 KeCcTe/1e KeJITIpiJIreH.

Ne [c-wapanviy amol Typi Opwvinday macini meH
VaKblmol
®dusnKaHbl KYOBLIBICTAP facebook, whatshapp
MEH 3aHJIbUTBIKTaPIbIH JKOHE T.0. QJIEYMETTIK

1 | maTeMaTUKaJIbIK BebOunap KeJepi.
Heri3IeMeNnepine AiibiHa 1 per
CYWUEHE OKBITYbIH
HET13T1 IPUHIUITEP]

2 | ®usuKaiIblK KyObUIBICTAP FBUTBIMA—TOXKIPUOEITIK
MEH 3aHIBUTBIKTap IbIH Makaia KoH(pepeHus
MaTeMaTHKAJIBIK
HeT13ieMeJIepiHiH
OKBITY HOTHXKEJIEpIHE acepi
HeroToHABIK Buneopecypc | facebook, whatshapp

3 | MEXHUKaHBIH XKoHE T.0. ONEyMeTTIK
MaTEMATHKAJIBIK Kemiaepi.
acTapbIHBIH HET13T1 AiibiHa 1 pet
OarbITTapbl MEH
EPEKIICTIKTEPI
du3uKaHbI Omnnaiin facebook, whatshapp

4 | OKBITY1aFbI KeHec Oepy | koHE T.0. OJeyMETTIK
MaremMaTuKa Keepi.

AJIeMEHTEPIH AiibiHa 1 pet
KOJITAaHYIbIH MaHBI3bI




4.

3.
6.

10. Heri3ri sk9He KocbIMIIIa d/1e0HeTTEePAIH Ti3iMi
Heezizei a0ebuemmep

[TocymapcTBeHHass IporpamMma pas3BHTHS 00pa3oBaHusT W Haykd PecnyOnuku
Kazaxcran Ha 2020-2025 ronsr. http://adilet.zan.kz/rus/docs/P1900000988 .
[IpaBuaa opraHu3anuy yaeOHOro IMpolecca Mo JUCTAaHIHOHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM

texHosorusaM // http://adilet.zan.kz/rus/docs/\V/1500010768 .
C.T. Myxamb6eTtxaHoBa. J[MCTaHIIMOHHBIE MMOBBIIICHUS KBATH(PUKAIIUU PAOOTHUKOB

oOpa3zoBaHMs: MpPOOJIEMBl M IEPCHEKTUBBL—CT. MEXIyHapOoaHON Hay4yHO-

npakTHieckoi kKoHpepeHuuu. — Aamartsl, 2014,

. HetoroHn. MaTemaTuyeckre Hayaina HaTypaibHoH ¢unocodun. —M.: Hayka,
1989. —688 c.

Komrei6aes T.b. ®uszuka. Anmatel, «KKEMEL KITAPy 6acniacel, 248—6eT.
T.b. Komtei6ae, b.O. Kaman, T.b. Ilukamb6aii. KunemaTukaibIK xoHE

JIMHAMUKAJIBIK TEOPUSUIAPABIH IPOrpeccusiibIK Heri3l. Adail arbiHgarsl Kaz¥ Iy
xa0apiIbIChl, (PU3MKa—MaTEMaTHKa FhUIBIMIAPHI CEPUSICHI, «DU3NKAIIBIK
IPOLIECTEP MEH MEXAHUKAJIBIK >KYHETep Il MOAEIIbIIEY»
DOI:https://doi.org/10.51889/2959-5894.2023.84.4.008. Tom 84, No 4 (2023).
80-92 6errep.  https://bulletin-phmath.kaznpu.kz/index.php/ped/issue/view/57

. T.b. Komrei6aes, I1I.A. Anues, T.b. lukam6aii, M.E. AnueBa. Ceprimui

nedopmarus xKoHe TUIPOCTATHKA 3aHIAPbIHBIH MaTeMaTHUKAIBIK O1p13/I1IIri.
Kazakcran PecniyOnukachl ¥ ITThIK HHKEHEPIIK aKaIEMUSIChIHBIH Xa0apIlbIChI,
«Konnanbanel matemarukay DOI:https://doi.org/10.47533/2024.1606-146X.18
Tom 91, Ne 1 (2024). 188—195 Gerrep. https://journal.neark.kz/arhiv/

. T.b. Komrrei6aes, 2.0. Kytkenauesa, K.K. XKauntneyos, E.K. JKamenkees.

Kenbey xa3bIKTHIKTBIH MaTeMaTUKAIBIK Teopuschl. Kaszakcran—bpurtan
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH Xa0apmibichl, «MaTeMaTUKaIIbIK FHITBIMIAP)
DOI:https://doi.org/10.55452/1998—6688-2024-21-1-103—-113. Tom 68, Ne 1
(2024). 103—113 Gerrep.  https://vestnik.kbtu.edu.kz/jour/issue/curre

. T.b. Komrtei0aeB, M.E. Anuera, b.O. Kaman, 2.0. KyTtkenauea. JleHeHiH

O1PKAJIBINITHI JKOHE O1PKAJIBITNICHI3 KO3FAIBICTAPBIHBIH MAaTEMATHUKAIIBIK
Herizaemeci. AOaii arbiHaarel Kas¥I1Y xabapiibichl, (pu3uka—MaTeMaTUKa
FBUTBIMAAPHI cepusichl, «DU3UKATBIK TIPOLIECTEP MEH MEXAHUKAJIBIK JKYyHeIep/Ii
monensaey» DOI:https://doi.org/10.51889/2959-5894.2024.85.1.001. Tom 85, Ne
1 (2024). 80-92 o6errep. https://bulletin- phmath.kaznpu.kz/index.php/ped
lissue/view/57

10. T.b. Komrreibaes, M.E. AnmueBa, A.M. TarenoB. KBaHTThIK—MeXaHUKAJIBIK
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KyHenepIiH MaTeMaTUKaIbIK Heri3aemeci. AGait ateianarsl Kaz¥ 1Ty
xabapubIChl, GU3NKa—MaTEMATHKA FHUIBIMAAPHI CEPUSICh, « DU3UKAIBIK
IPOLIECTEP MEH MEXaHUKAIIBIK JKyHelepai MOACTbACY
DOl:https://doi.org/10.51889/2959-5894.2024.86.2.008. Tom 86, Ne 2 (2024).
103-112 6errep. https://bulletin- phmath.kaznpu.kz/index.php/ped/article/
view/1845

Kocvimwa aoebuemmep
11. Meroanyeckne peKOMEHJAIUN 110 OpTaHU3alUN TUCTAHITMOHHOTO 00YUYEHHUS B
o0meoOpa3zoBarenbHbIX opranuzanusax. — Hyp-Cynran, 2020.

12. C.T. MyxambeTrxaHoBa. MeTouKa U MPUHIUIIBI paOOTHI CO3/1aHUE YUEOHBIX
matepuaiioB B cpeae Moodle. — Anmarer, 2013.

13. E.C. Ilonar. Pa3BuTne 1MCTaHIIMOHHON ()OpMBI OOYUECHHS B IIKOJIHHOM
OopaszoBanuu. // http://distant.ioso.ru/library/publication/razvitie.htm.

14. E.C. Ilonat. Teopus u nmpakTuka JMCTAaHIIMOHHOTO O0yUEHHUS.

http://distant.ioso.ru/library/publication/6.htm.

15. T.b. Komtei6aeB, M.E. AnueBa. JluHaMUKaHBIH MaTeMaTHKAIBIK HET131.
«AKaeMuK» XaJbIKapaJbIK FBUTBIMU JKypHAJIBI (AcTana K.), Ne 1 (239), 2024
x. 4-9 Oertep. https://journal-academic.com/vypuski.zhurnala

16. T.b. Komrreibaes, 3.0. Kyrkenauesa, M.E. Anuesa. /lenenepain XKepre
KyJiaybl. « AKaJieMUK» XalblKapaJbIK FRUIBIME KypHaJIbl (AcTtana K.), Ne 1
(239), 2024 x. 28-33 Gerrep. https://journal-academic.com/vypuski.zhurnala

17. T.b. Komtei0aeB, M.E. Anuena, b.O. Kaman, 2.0. KyTtkenauera. JloHrenekTiy
KO3FaJIbIChl. «AKaJEeMUK» XalbIKapaJbIK FbUIBIMU KypHalbl (AcTaHa K.), Ne 1
(240), 2024 x. 55-60 6errep. https://journal-academic.com/vypuski.zhurnala

18. T.b. Komteibaes, 2.0. KyTkenauera. XKa3bIKk KoHACHCATOPIAPIBI KAJIFAy
TEOPUSICHI. «AKaIEMUK» XaJbIKapaJIbIK FRUTBIMU KypHaIIbI (AcTtana K.), Ne 1

(240), 2024 x. 61-66 Getrep. https://journal-academic.com/vypuski.zhurnala
19. T.b. Komteibaes, M. E. Anuena, 3.0. Kytkenauesa, XK.E. [Ipumkymnona.
TapTBUIBIC KIHE JIEKTPOCTATUKAIIBIK 9CEPIIECY 3aHAAPbIHBIH MATEMATUKAIIBIK

O1pi3auIiri. MexxayHapoHbIA Hay4dHBIHN KypHal «Ka3zipri 3aMaHFbl MaHbI3bI
Macelenep» XalbIKapalblK FhUIBIMH KypHaibl (Kaparauabl K.), TEXHUKAJIBIK
reUTBIMAAp. Ne 1 (43), 2024. 149—-159 Getrep.
https://aps.bolashaq.edu.kz/wp-content/uploads/2024/04/AI1C-143-2024.pdf.
20. T.b. Komeibaes, 2.0. KyrkenaueBa, M.E. AnueBa. OpTaria >KbUTIaMIBIKTHIH

MaTeMaTUKAJIBIK HEeTi3/IeMeci. « AKaIeMHUK» XaIbIKapajblK FRIIBIMU JKypHaJIBI
(Acrana k.), Ne 2 (249), 2024 x. 24-34 Getrep.
https://journal-academic.com/vypuski.zhurnala
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21,

22,

23.

T.b. Komrtri6aes, A.K. bepaen. Uaean razgarsl npoiectepiiH MaTeMaTHUKAIBIK
Herizaemeci. "OU3NKanbIK MPOLECTEP KoOHE KOMITBIOTEPIIIK MOJIENbAEY" aTThl
XambIKapasblK FRUTBIMUA-TTPAKTUKAIBIK KOH(MEpEeHIHs MaTepranaapol, Adait
ateingarsl Kaz¥YITVY, 10-11 cayip, 2024 x. 36—44 Gerrep.

T.b. Komrreibaes, A.K. bepaen, E.K. XKamenxkees, XK.E. [Ipumkyrnosa. Epkin
OOJILIEKTIH TOJKBIHABIK (PYHKUIHUACHL. "DU3UKAJIBIK IPOLIECTEP KIHE
KOMIIBIOTEPJIIK MOZAENBACY" aTThl XalbIKapaJblK FHUIBIMU-IIPAKTUKAIIBIK
koH(pepenuusa marepuanaapsl, Adai ateinaarsl Kaz¥I1V, 10-11 coyip, 2024 x.

71-77 Gertep.

T.b. Komrrei6aes, M.E. Anuesa, F.A. Ucmaunnora, H.H. llluasikynosa. Maean
ra3JblH KYPBUIBIMBI MEH TEPMOJIMHAMUKACKHL. «HTEepHAYKa) FHUIBIMU
xypHasbl (MockBa K.), Ne 8 (325), 3—0e:im, Haypei3 2024 x. 45-55 Oerrep.
https://www.internauka.org/journal/science/internauka

24. b.O. Kamaun, I11.b. Tokei6et, T.b. Komrtei0aes, M.E. AnneBa.  Eki aeHeHIiH

Ko3frajbichl. «MHTepHayKka» FeulbiMU KypHaibl (Mocksa K.), Ne 8 (325), 3—
6emiM, HaypbI3 2024 x. 5659 GetTep.
https://www.internauka.org/journal/science/internauka
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