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AHJIATIIA

JMuccepranmsibIK xkyMmbic Kasakcran PecniyOnukacsl FpuTbIM %KoHE KOFaphI
oimiM munuctpidig 06.01.2025 xbimrbr Ned OyilpbIiFbIMEH OEKITUITEH FBHUIBIMU
nopexenepai Oepy KarumalapbeliHbBIH S5-1. 2) muccepTamus Ma3MYHBIHA COWKEC
KeJIeTIH FhUIbIMU casanapabiy OipineH Clarivate Analytics (KmapuasitT Ananutukc)
komnaHusAcbiHbIH Journal Citation Reports (OKopnan Ilutsiiuma  Penopre)
JIepeKTepiHe Colikec MMMaKT-hakTop OOWbIHINA OIpiHINI KOHE (HEMece) EKIHIII
KBapTWJIbI'e KIPETiH OachUIbIMAAp/a XKapHUsUIaHFaH KEMIHJIe €Kl Makaja >KoHe Oip
IOy HeMece YII Makaja cepusicbl. MakanaHblH OipeyiH/ie JOKTOPAHT YMITKEp
OipiHIlIl aBTOP HEMEce XaT-XabapyiapbIH aBTOPbI 00y TapMarbiHa xoHe Ne(9-02-
19/277 (25.05.2025x.) OyiipeirbiMeH OekiTiireH «Ka3zak WYITTBIK —KbI3Aap
neaarorukanslk yHuepcutet» KeAK nuccepranusiibik KEHEC Typajibl €peKeCiHIH
7. JIOKTOpJBIK AMCCEPTALMSUIBIK >KYMBICTBI YChIHY, 7.2.1. FbpulbiMu Makananap
CepusChl HETI3IHAE KOpFay TapMakllachblHa COHWKEC JIOKTOPAHT JKapusijiaraH
Makajaiap TOnTamMachl TYPiHAE YChIHBLIIBL.

KYMBICTBIH KaJIMbl CHIATTAMACHI

JluccepTalMsuibIK )KYMBIC JKaHa KYpJAENl OKCHJITI MArHUTTIK MaTepuaigap/bl
CUHTE3JIeylH (U3HKA-XUMUSUIBIK HETI3[EpiH 3epTTeyre apHajifaH. 3epTrey
OapbIChIHJIA KaHA LIMUHEIb KYPBUIBIMIABI (DEPPUTTIK MaTepuaniap CUHTE3IENIN,
OJIAPJIBIH KYPBUIBIMABIK, MOPQOJIOTHSIIBIK KOHE AIIEKTPOPUIUKAIBIK KacHeTTepi
KEIIIeH/ I TYPJE 3ePTTEI/I.

Yaruiepal any yuiiH 307b-T€b CHUHTE3 Ofici KoymaHbuinbl. CUHTE3EITeH
KOCBUIBICTAp/IbIH KPUCTANIBIK KYPBUIBIMBI PEHTIEHAIK IU(PPaKIUSIBIK Tanaay
apKbUIbI aHBIKTAIBI, al MOPGOJIOTHACKI MEH DJIEMEHTTIK Kypambl CKaHEpJIeyIi
AIEKTPOHIBIK MHUKpOCKOTHSl omiciMeH 3eprrenai. CoHBIMEH Karap OJiapAblH
JTUDJICKTPIIIK JKOHE OJJICKTPJIK KACHETTEpiHIH TeMmIeparypa MeEH JKHULUIIKKE
TOYEIIIITITT aHBIKTAJI/IBI.

3epTTey HOTHKECIHIE KaHa Kypamabl Kypaeni (heppUTTepIiH IIMUHEIb TUTITI
Oipdazanbl KypbUIBIMFa He€ €KEHIIT AaHBIKTAJBIN, ONAPABIH KYPBUIBIMIBIK
napameTpiiepi MeH (GU3MKaIbIK KacUeTTepl apachblHIarbl e3apa OailyaHbIcTap
auKbIHIAJIBI.

3eprreyain 03eKTLIIri

Kazipri  marepuantaHy  FbUIBIMBIHIA  (PYHKIHOHAJIJBIK  MAarHUTTIK
MaTepHaIapAbl d31pJey KOHE OJIAPJbIH KACUETTEPiH O0acKapy MaHbI3IbI FHUIBIMU
OarpITTapabIH Oipi OoybInm TaObLIAABI. Ocipece (PEeppHUTTIK MaTepuaniaap >KOFapbl
MarHUTTIK ©TIMIUIIT, TOMEH AMSJICKTPIIK MIBIFBIHAAPHI KOHE XKOFaphl AJIEKTPIIK
Keaeprici CUSIKTBI KaCHUETTEPiHIH apKachIH/1a AIIEKTPOHUKA/IA,
TEJIEKOMMYHHUKALMAIA )KOHE SHEPTreTHKa cajalapblHa KEHIHEH KOJAaHbLUIA b



CoHFpl KBUIAAPHl IIMAHEIb KYPBUIBIMABI (EpPpUTTEpPre JereH FHUIBIMU
KBI3BIFYIIBUIBIK alTapibIKTail apTThl. by MaTepuaniapablH KacUeTTepl OJapablH
XUMUSUIBIK KYpaMblHA, KPUCTAJIBIK KYPBUIBIMBIHA JKOHE CHHTE3 OJICIHE TiKelen
ToyeIn Il 6oJabl. Ocipece JIUTUN HEri31Her1 PeppuTTep >KOFapbl MATHUTTIK JKOHE
ANEKTPJIIK KACUETTEPIMEH EpPEKIICICHEl KOHE AJIEKTPOHIBIK KYPbUIFbUIAPD MEH
DHEPrus CakTay XyHelepiHJe KOJJaHyFa MepPCHEKTUBAIbl MaTepHayap OOJbII
caHasaibl.

Ocpiran OalIaHBICTBI JKaHAa KypaMmJbl Kypaeni (eppUTTepAl CHUHTE3JEY,
OJIApJIbIH KYPBUIBIMIIBIK EPEKIICNTIKTePIH XKoHEe (U3UKA-XUMUSIIBIK KaCHETTepiH
3epTTey Ka3ipri MaTepuanTaHy FBUIBIMBIHBIH ©3€KTI MOcCeJeNepiHiH Oipi OoJbIT
TaOBLIAIBI.

TakpIpbINTHIH 3ePTTELY ACHIeHi

@eppuTTiK MaTepuaiiapAblH KYPBUIBIMBI MEH KacHETTepiH 3epTTey
OarbIThIH/IA KOITETEH FHUIBIMU KYMBICTAp JKYPTi3ireH. KpucTanabik KypbUIbIMbIHA
OaitianbicThl  QepputTep OipHemie TONMKa O6JiHeAl: MNUHEIb GeppUTTepl,
reKcaroHaliib (eppuTTep, rpaHat GeppurTepl KoHe OpTOPEPPUTTED.

OnappIH 1IHAE TIIMUHEb KYPUTBIMIIBI (GepPUTTEp KEHIHEH 3€PTTEIITeH XKOHE
GYHKIMOHAIABIK ~MaTepuajgap peTIHAEC €peKIle FbUIBIMU  KbI3bIFYIIBLIBIK
Tynbipaabl. byn matepuangapaeiy xanmnsl hopmynackl MFe:Os Typinge 6onassl,
MYH/Ia METaJUT KaTUOHJAPhl TETPASAPIIIK HKOHE OKTAIPIIIK KybICTapFa OpHAJIACAIBI.
KarnoHngapablH OCbl OpbIHAApAarbl Tapaidybl (EPPUTTEPAIH MArHUTTIK KOHE
ANEKTPJIIK KAaCUETTEpIHE alTapJIbIKTal acep eTe/ll.

CoHFBl KbUIAAPBI JIUTUM HET131HAETT (QEeppUTTEPIIH KYPBUIBIMABIK MKOHE
AIEKTPIIIK KACUETTEPIH 3ePTTEyre epeKiiie KoH11 Oeminyae. Alaiiia )kaHa Kypam bl
KypAeil (QeppuTTEepAiH CHUHTE31 MEH OJapJblH KYPbUIBIMABIK-(YHKINOHAIBIK
KaCUETTEpIH 3epTTeYy MIceyieci o/l /€ TOJBIK 3eprreiMereH. COHABIKTAH »KaHa
Kypambl (PeppuTTIK MaTepuanfapbl aly >KOHE OJIap/blH KACHETTEPIH aHBIKTAY
FBUTBIMH >KOHE MTPAKTUKAIIBIK TYPFBIIaH MaHbBI3]IbI OOJIBITT TaObIIAIbI.

3epTTeyaiH MaKcaTbl

JKana kypneni OKCHJITI MAarHMTTIK MaTepuaijgapabl CHHTE3ACYIIH (pu3nka-
XUMUSIIBIK HETI37IEPiH 93IpJey KOHE OJIAPIBIH KYPBUIBIMIBIK, MOP(OIOTHSIIBIK
YKOHE DJICKTPIIIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

KoiibLiFaH MaKcaTKa KeTy YIIIiH Kejeci MiHJeTTep ailKbIHAAIAbI:

— JKana Kypamabl Kypaeni (QpeppUTTIK MaTepualiiapAbl CUHTE3CYAIH THIMII
oICTEpiH TaH/ay,

— 301b-TeJb 91iC1 apKbUIbI KYpJeil heppuTTepal CUHTE3ACY;

— CHUHTE3[IeTeH MaTepuaIapJblH KPHUCTAIIBIK KYPBUIBIMBIH PEHTTECHIIIK
Tu(PaKIMSUTBIK TalAay apKbUIbl aHBIKTAY;

— Marepuanmapaply, =~ MOPQOJIOTHSICHIH ~ JKOHE  JJIEMEHTTIK  KYPaMbIH
CKaHepJeyll AIEKTPOHIBIK MUKPOCKOIUS 9ICI apKbLIbI 3€PTTEY;

— JKana dbepputrepaiH AUIIEKTPIIK )KOHE EKTPIIIK KACUETTEPIH 3epPTTEY;

— CuHre3 mapamMeTpiepiHiH MaTepHaNAapIbIH KYPBUIBIMIBIK JKoHE (DPHU3UKAIIBIK
KACHETTEpIHE 9CEPiH aHBIKTAY.

3eprrey 00bekTici - LInuuens KypbuUlbIMABI XKaHa Kyp/eni GeppuT OKCUATEPI.



3eprrey momi- Kypaemi deppurrepain cuHTe3l, OJapAblH KYPBUIBIMIBIK,
MOPQOJIOTUSIIBIK KOHE IIEKTPO(DU3UKATBIK KaCUETTEPI.
3eprrey amicrepi - Juccepranusuiblk 3epTTey OapbhIChIHIA Kellecl 3aMaHayu
(bU3UKA-XUMHSIJIBIK 3€PTTEY OJICTEepl KOJIAHBULIBI: 30JIb-T€Ib CHHTE3 oJicl,
Pentrenmik  mudpakuumsisik  taamay  XRD o (MiniFlex-600), Ckanepaeyui
ANIEKTPOHIBIK MUKpockomus (SEM), PamaH CIEKTPOCKOIUSACH, TUICKTPIIIK KOHE
ANEKTPIIIK KACHUETTEpJll ©Jey, MUPKHOMETPHUSIBIK THIFBI3ABIKTHl aHBIKTAY.
ATanFaH 9iCTep CHHTE3CIITEH MaTepUaIIapAblH KYPBUIBIMIBIK XKoHE (DU3UKAIIBIK
KaCHUETTEPIH KeUIeH Al Typ/ie 3epTTeyre MyMKIHIIK Oepei.
JuccepTanusJIbIK 3epTTeYAiH FHLUIBIMH KaHAJIbIFbI
3epTTey HOTHKECIHIE:
— Anram per >kaHa Kypamgzibl Lio.sMnFei.sOs4 sxoHe LiCrs.sFei.sOs kypaeni
(beppuTTEp CUHTE3IEN];
— CHUHTE3/ICJITE€H KOCBUIBICTAP/IbIH IIMUHEIh KYPBUIBIMABI Oipdha3zalibl Kypaeii
OKCHUJITEP €KCH/IIT1 aHBIKTAJIbL;
— OJIApJBIH  KPUCTANJBIK KYPBUIBIMBI, MOPQOJIOTHAICHI KOHE DJIEMEHTTIK
KYpaMbl aHBIKTAJIJIBI;
— JKaHa CHHTE3JIEITeH KypHell OKCHUATEPIIH DSJIEKTPIIK KOHE JUAJICKTPIIIK
KAaCHETTEpIHE dCepl aHBIKTAJIJIBI.
JluccepTauMsJIBIK ~ 3epPTTEYAiH  FBUIBIMH  SKaHAJBIFBI  KOpFay¥a
YCBHIHBLIATBIH KeJIeCi Heri3ri KarnjaajapMeH ailKbIHIAJ1a/abl
— 30Jb-TeJb 9/IICI aPKbUIBI )KaHa KYpaM/JIbl KypJeil peppuTTepi CUHTE3ACYIIH
FBUTBIMU HET13/ICJIT€H 9JIICTEMEC] YChIHBIIIBI.
— CunTesnienren (QeppuTTepAiH IIMUHENb THOTI KPUCTATABIK KYPBUIBIMbI
JIQJIETICH/I.
— JKana QepputTepaiH KYPbUIBIMIBIK KOHE MOP(OIOTHSIBIK EPEeKIIeTIKTEPI
AHBIKTAJIJIbI.
— Kypneni depputrepiiH 3JEKTPIIK KOHE JHUAJIEKTPIIK KAaCUETTEPiHIH
TEeMIIepaTypa MEH KHUITIKKE TOYSIUTITT aHbIKTaJIbI.
FeuibiMu HOTHKEIEP
1. Bipinmi MakaJsa 00iibIHIIA FHUIBIMH HITHAKEJIEP
3epTTey OapbIChIHIA CUHTE3 9OJIICI PETIHAE 30J1b-T€NIb OJICI KOJAaHBUIBIIL,
Lio.sMnFe1.sO4 Kypamabl jkaHa KemeHai GepputTTiH (pU3nKa-XUMHUSIIBIK TaOUFaThI
3eprrenal. Cunre3aenred GeppuTTiH KYpbUIbIMbI MEH Kypambl pEHTIEHAIK (a3aibiK
Tajujgay oJiCl apKbUIbl aHBIKTANALl. Tammay HoTuxkenepinae yariHiH Fd3m
KCHICTIKTIK TOOBIHJA KpHUCTaJaHATHIHBI AaHBIKTAJIAL. byl TOom INIUHETH
KYPBUIBIMBIHA TOH JKOHE aTOMIApPIbIH  TOpJa JKOFapbl CHUMMETPHUSIMEH
opHanackaHbIH KepceTeni. Top mapamerpiepia=b =c=8.3677 A, aruu matepuan
KaOBIPFaChl IEHTPJICHTEH KYOTHIK KPUCTAIIBIK TOP TY3€l. DJIEMEHTap YSAIIBIKTHIH
kenemi 585.90 A®. ConbiMeH Karap, peHTreHAIK THIFBI3IBIK (4.678 r/cm®) men
MUKHOMETPUSIIBIK ~ THIFBI3ABIKTRIH  (4.675 T1/cM®) >kakplH OOJIybl MaTepuan
KYPBUIBIMBIHJA 00C OpbIHJAp MEH aKayJapAblH ©6T€ a3 €KEHIH JKOHE OHbIH JKOFaphl
TBHIFBI3ABIKKA € EKEHIH JIJIEIIAEH/I].



KOCBUTBICTBIH MUKPOKYPBUTBIMBI MEH KYPaMBIHAAFbI AJIEMEHTTEPIH CaHJIbIK
MOJIIIepl CKaHepJeylll 3JeKTpOoHABIK MHKpockon (SEM) kemerimeH 3epTTell.
COM KecKiHAEpIHEH MaTepuasibiH OCTKI KYPBhUIBIMBI YCaK TYHIPIIIKTI koHE Oip-
OipiMeH OailylaHbICKaH OOJIIEKTep/IeH TYpaThbiHbl OalKanaabl. benmexrepain
KOIIIUIIT arjioMepalysianFaH, sSFHU OlpHele HaHoOesmeKTep OIpirim, ipiiey
KypbutbiMaap Ty3reH. Keckingeri macmra® OolibIHIA Oyil arjgomepaTrTapblH
eJIIIIEMI IlIaMaMeH OipHellle MUKPOMETP JIUaIia30HbIHA, a1 0JIap bl KYPAUTHIH JKEKe
OenmiekTep HaHoeMIIeM I OoibIn Kenenl. MyHaail Mopdonorus cuHTe3 mporeci
Ke31HJIe HaHOOOIIIEKTEepAiH Oipirin ecyiMeH KoHEe oJlapablH O0CTKi SHEPTHICHIHBIH
KOFapbl 0oNybIHA OaillaHBICTHI arjioMepanusaaHybIMeH TyciHaipinenai. CoHbIMEH
Karap OeimekTepaiH OeTi Oipmrama KeyeKTi JKoHe OipKeNKi TapairaH, Oy
MaTepUAJIJIbIH PEAKIMUIBIK KaOUTETIHIH KOFaphbl O0TybIHA BIKIAN €TEI1.

3eprrey OapbIChIHIA JKaHAJaH CUHTE3IENTeH KeweHOl (eppuTTepaiH
Lio.sMnFe1.sO4  dopmynaceiHa  colikec  KeNEeTiHI  aHBIKTAIAbl.  Ty3uireH
OemeKkTep 1iH oJeMepl ipi 6ombim, mamamed 50,0 MM, 20,0 mxm sxoHe 10,0 MkM
apaJbIFbIHIA €KeHi Oaiikanael. EDS ciekTpiHe aJeMeHTTep/ IiH SHeprys OOMbIHITIA
opHanacybl na aHblK Oaiikananel. OtTexk (O) Men nutuéi (Li) TemeH sHeprus
aiimarbiHga, an mapranen; (Mn) xone temip (Fe) xorapbl 3Heprusi ailmarbiHIa
KOpiHEei.

Onextpodpusukansik emmeynep LCR-800 xypsuirbichiHna 293-483 K
TeMIiepaTypa apaibiFbiHaa koHe 1,5 xI'm men 10 kI’ kuumikrepae *Kyprizuiil.
3eprreynep Hotmxkecinae temneparypa 300 K-nen mamamen 380-390 K-re neiiin
apTKaH CalbIH 3JIEKTPOTKI3TIIITIK OIPTIHAEN ©CETIHI aHbIKTaNAbl. byl KyObUIbIC
TEMIEPATypaHbIH >KOFapbhUIayblHA OalIaHBICTHI 3apsi TachIMaIAayIIbLIapIbIH
OeJICEHIUTITIHIH ~ apTybIMeH TyciHaipuieni. Temmepatypa apTKaH caiiblH
AIIEKTPOHIAPBIH KPUCTAIABIK TOP apKbUIbI KO3Faly MYMKIHJIT1 JKOFapbLIall,
HOTIDKECIHAC MaTepHAIJIBIH AJICKTPOTKI3TIIITIT apTaabl. Anaiina mamamed 390—
400 K aiimarpiHIa SJEKTPOTKI3TIMITIK ©31HIH €H OFapFbl MoHiHE keTemi. Ochl
TeMIlepaTypajiaH KeWiH OTKI3TIITIK KypT TeMeHjel Oacrtaiiabl. MyHaail e3repic
MaTepuaiia KYpPbUIBIMIBIK HEMECE MArHUTTIK KYWIIH ©3repyiMeH, SFHU
dbeppUMarHuTTIK KYHJICH MapaMarHuTTIK KYWre oTyIMeH OaiIaHbICTHI.

2. Exinmi makaJjia 00MbIHIIA FBLIBIMHU HOTHIKEJIEP

3eprrey OapbIichiHAAa 307b-TeNb omici apKbuibl anbiHFaH LiCrs.aFei.sOs
Kypambl )kaHa Kypeni GeppUuTTiK MaTepUaJIbIH CUHTE3IEIIN XKoHE OHbIH (pr3nKa-
XUMUSJIBIK cUMaTTaManapsl 3eprrenl. Pentrennik nudpakuus (XRD) Tanmaysi
CHUHTE3/IeJITeH KOCBUIBICTBIH TOp MapaMeTpiepi a=b =c = 8,279 A, aruu Matepuan
KaOBbIPFachl LIEHTPJEHTeH KYOTBIK KPUCTAJIJIBIK TOP TY3€TiHIH, Oipdazanbl eKeHiH,
IIIUHENh THNOTI KYPBUIBIMFA W€ €KCHIH JKOHE KYPBUIBIMIBIK MOJCIHbB/IIH
nypeIcThiFbIH  R-pakropabiy 0.036 (3.6%) MoHI TOMEHIITT allbIHFaH KOCBLIbIC
KYPBUIBICBIHBIH AYPBICTBHIFBIH Jomenaeiai. CoHbIMEH Katap, peHTreHaik (4.694
r/cM?) KOHE MUKHOMETPUSUIBIK (4.695 1/cM®) THIFBI3ABIKTAPABIH KaKbIH OO0JIYBI
MaTepuasablH (a3anblK Ta3ajblFbIH JKOHE XPOM HOHJAAPBIHBIH TOpFa OlpKenKi
CHTCHIH KOpCeTe .

Yunesamcon — Xoin omici OolbIHIIA rpaduKTeri HYKTeNIepaiH Oip aiimMakra
HIOFBIPJIaHybl TU(PAKUMSIBIK MIBIHAAPABIH MapameTpiepi Oip-OipiHe >KaKbIH



eKeHIH Kepcerelnl. byn wmaTepuanublH KYpbUIBIMABIK OIPTEKTUIITH KOHE
KPUCTATUT OJIIIEMICPIHIH IIamajac eKeHiH OU1Iipei.

Hyxkrenep apKpUIbl >KYPri3UIT€H TY3y CBI3BIKTBIH KeJIOeyl KPHUCTaIbIK
TOpPJIaFbl MUKPOKEPHEY/I1, a1 OCbIIEH KUbUIBICY HYKTECI KPUCTAIUITUTTEP/IIH OpTallia
MOJIILIEPIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepemi. Ocbl rpaguk OOibIHINIA MaTepUAIbIH
KPUCTAUIMT Mejmepi mamamed 9.12 HM, an MuxpokepHey 1.71x1073 exeni
AHBIKTAJIIbI.

KypbutbiMHBIH ~ TepOenMeni  KacueTTepiH  3epTTey  yuriH — Paman
CHEKTpOoCcKOnusACH Konaanbuibi, Fe — O xone Cr — O OailaHpICTapblHA COMKEC
KEJIETIH IIBIHAAPABIH Oaiikadybl KOCBUIBICTHIH IIMWHENb TOPI3MlI KYPBUIBIMBIH
KOochIMIIIa pactanbl. bipiami cektpae 195-206 cm, 509-516 cm™!, 597618 cm!
xoHe 650-720 cM!' aliMakTapblHIAa OpHAaJACKaH >Kojakrap Oaiikamanbl. by
KOJIAKTap IIMUHETh KYPBUIBIMBIHA TOH MeTauI—0TTeK (Me—O) GaiiaHbICTapbIHBIH
TOPJIBIK TepOemicTepiH cumarTaiael. Ocipece 650-720 cm! aliMarbIHIAFbI
WHTEHCUBTI OJIAK TETPadAPJIK TMO3ULHUAIAFbl METaUI-OTTEK OailllaHbICHIHBIH
CUMMETPUSUIIBIK TepOeniciHe coiikec kenenl. JKoiakTapJplH a3fan bIFbICYbl XpOM
MOH/IAPBIHBIH KPUCTAIABIK TOPFA €HYIMEH TYCIHAIpLIE .

Exinmn cnexktpae Herisri skomakrap 348 cm!, 400 cm!, 851 cm?, 892 cm!
)koHe 930 cm ! aiimakrapbiHaa Oaiikananasl. MyHaarel 851 cM™' MaHBIHIAFBI €H
KYIITI %OJIaK METa/UI—OTTEeK OailIaHBICHIHBIH HET13T1 CUMMETPHSUIBIK TepOeiciHe
ColiKeC Keneml.

MUKpOKYPBITBIMBI MEH JJEMEHTTIK KYpaMbl CKaHEpJEYIll 3JIEKTPOHIBIK
mukpockon (SEM) kemerimen 3eptreni. LiCrs.aFe1.sOs kpucTangapbiHbIH OipHelie
aliMakTapbl TaJIJIaHbI, OIPTEKTI (aza €KeHl aHBIKTAIAbl *KoHE OeTKi KaOaTThIiH
MOP(MOJOTHSICHI MEH XHUMHUSIBIK Kypambl Typajbl TOJBIK MOIIMET aJbIHIBI.
Cunre3nenreH (eppuT O6JIEKTEpIHIH 6OIIeMIepl CalbICThIpMaibl Typae 1pi
oomein, mamamed 5, 30, 100 sxone 200 MKM apasbIFbIHIA €KECH1 aHBIKTAJIJIbI.
bemmexrepnin  kemmiriri  O0ip-OipiMeH  OailylaHBICHIN, — arjioMepalusIaHFaH
KYPBUIBIM TY3TeH. JKoFaphl YIKEHTIITeH cypeTTe OeIIeKTepAiH MillliHl HEeT131HeH
XKapThlaai chepablK jKOHE KOTKBIPIIbI €KeHl KopiHeni. MacmTabka ColKec Keke
OOMNIIeKTEPAIH OJIIeMl HAHOONIIEeM/l, ai OJapAblH Oipiryl HOTHIXKECIHJE
MUKPOMETPJIIK arjioMeparrap KaiubinTackaH. EDS crmekTpinzme sineMeHTTepiH
sHEprus OOWBIHITIA OPHAJIACYHI Ja alKbIH Oaiikanaasl. TeMeH sHeprus aitMarbiHIa
Li sxone O a1eMeHTTEepiHIH WBIHAAPHI, aJl )KoFapbl sHeprus aiiMarbiaa Cr xone Fe
AIIEMEHTTEPIHIH alKbIH IIBIHIAPbI KOPIHE/I.

Onexkrpodusukaneik emmeyiaep LCR-800 xkypsuirbichiHma 293-483 K
TeMIiepaTypa apaibiFbiHaa koHe 1,5 kl'n men 10 k' >kUUTIKTEpaE >KYpri3uiil.
I'paduxrepnen kepin otbipranbiMbIzgai, 300400 K TemmnepaTtypa apaibiFbiHIa
ANEKTPIIIK Keaepri OipTiHaen TeMeHaenal. byn temneparypa apTkan cailblH 3apsiz
TachIMaJIayIIbIIAP IbIH KO3FAIBICHI KEHIIACT, SJICKTPOHIAPABIH KPUCTAIIBIK TOP
apkbuibl Fe?*—Fe** monmaper apaceinna cexipmeni (hopping) MexaHU3M apKbLIbI
TaChIMAJIAHYBIMEH TYCIHAIpiTeai. SIFHU TeMnepaTypa eCKeH CallblH MaTepHaIIbIH
OTKI3TIIITIT] apThIM, COMKECIHIIE IEKTPIIIK KEAEPTi a3asiibl.

[Mamamen 390400 K aiimarbiHa 371€KTPIIK KEACPTi ©31HIH €H TOMEHT1 MOHIHE
xeteni. Ocbl TemnepaTypagad KeiiH TeMIlepaTypaHblH 9pi Kapail ecyiMeH Kenepri



KalWtagan aprta Oacrtaiiapl. byn KyObUIblc MaTepuaiia MAarHUTTIK —KYHIIH
e3repyiMeH, sSFHU (eppuMarHUTTIK KYHIEH MMapaMarHUTTIK KYWre aybICyMeH
OailJIaHBICTHI.

3epTTey HOTIDKENEpiHAE alHbIMajdbl TOK AJIEKTPOTKI3TIIITIIT  TOMEH
KUUTIKTEpAE TYPaKThl OOJBIN, MaTepUaAblH >KOFapbl OKIIAYJAFbIIl KACHUETIH
KepceTel, Oy OHbl pe3UCTOpiIap MEH KOHJIEHcaTopiiapAa KOJJaHyFa MYMKIHIIK
oepeni. TemmnepaTypa MeH KUK apTKaH CallbIH MEHIIIKTI KeJAepri TOMEH e, Oy
3apsijl TaChIMaNAayIIbIIAPIbIH KO3FAIFBIIITHIFBIHBIH apTYbIMEH TYCIHAIPLIE .

3. Yminmi Makaia 00ibIHIIA FHUIBIME HITHIKEJIEP

Moy makanachlHAAa IIMUHENb KYPBUIBIMIBL (DeppUT HaHOOONIIEKTEPiHIH
(MFe204) cunTE3 9micTepl, KYPBUIBIMIBIK €PEKIIETIKTEpl XKoHE (DYHKITMOHAIIBIK
KACHETTEep1 XKYHell Typae TaJlJaHFaH. OPTYpJll CUHTE3 TOCUIACPIHIH, COHBIH 1II1H/E
KO-TYHABIPY, JKaHy, 30Jb—T€lb, TEPMISUIBIK BIIBIPAY, THAPOTEPMUSIIBIK,
COJIbBOTEPMUSIIIBIK, MUKPOTOJKBIHBI, COHOXUMHUSIIBIK, SJICKTPOXUMUSIIBIK KOHE
KaTThl  (a3ayblKk  peakius  OAICTepiHIH  (U3MKA-XUMHSUIBIK — HETi37epi,
apTHIKIIBUIBIKTAPBI MEH IIEKTEYJIEPl CATBICTHIPMAIIbI TYPJE KapacThIPbUIFaH.

CuHTe3 mapameTpiiepiHiH  KpPUCTaJAbIK  KypbUIbIMFA, Mopdosorusra,
KaTHUOHJAP/IbIH TETPAdIPIIK KOHE OKTadJpJIIK OpPBIHAAp apachliHAa TapallyblHA,
COHJIali-aK MAarHMTTIK, JAUDJICKTPIIK KOHE OINTHUKAIBIK KAaCHUETTEpre ocepl KaH-
*akTbl TannanraH. CoHbIMEH Kartap, peHTreHaik audpakuus (XRD), sneprus-
JUCHEPCHUSUIBIK ~ CIIEKTPOCKOMUSIMEH OIPIKTIPUIN€H CKAaHEpJEeyll 3JIEKTPOHIBIK
mukpockonusa (SEM/EDS), ®@ypbe TypaeHaipym UHOPAKbI3bLI CHEKTPOCKOMUS
(FTIR), FT-PamMaH CHEKTPOCKOMHSCHI, TUAJICKTPIIK JKOHE MArHUTTIK OJIIIeyJiep
CUSIKTBl CUIIATTAy SMIICTEPIHIH LIMUHENb GEPPUTTEPIH 3epTTEYAET MYMKIHIIKTEPI
TOJIBIK KOPBITHIHABIIIAHFaH.

KopsITbiHABI O6J1IM/I€ IITUHENL (EPPUT HAHOOOIIEKTEPIHIH JIEKTPOHUKAA,
MUKPOTOJIKBIHIBI KYPBUIFBIJIAP/A, Cy Ta3apTylla, KaTalau3Je, CeHcopJiapaa »oHe
OMOMEIMIIMHAIIBIK caajiap/a KoJJaHy dJieyeTiHIH KOFaphl €KEeHI aTar oTUIreH.

ZKYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK KdHE MPAKTHKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI

— 3epTTey  HOTWXKeENepl JKaHa KypAem  (QEeppuTTIK  MaTepHalapbl
CUHTE3ACY/I1H (PU3UKa-XUMHUSUIIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAyFa MYMKIH/IIK Oepe/i;

— AJIBIHFaH HOTWKENep (PYHKIIMOHAIBIK MarHUTTIK MaTepuagapabl d3ipiey,
ANEKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAP OHAIPICI, CEHCOPJBIK TEXHOJIOTHUSIAP >KOHE SHEprus
cakTay >KyhesnepiH JaMbITy OaFbIThIH/Ia KOJITAHBLTYbl MYMKIH.

3epTTeyaiH NPAKTHKAJBIK HOTHKEJIEPIH anpodauusJiay

JluccepTalMsiIbIK  KYMBICTBIH HETI3T1 HOTHOKENIEPl XaJIbIKapaJIbIK FBIIBIMHU
KoH(epeHusapaa OassHIabII, FRTBIMA KAybIMACTHIKTA TATKBITAH]IHI.

1. Keipreizctan PecnyOnukaceinsiy ¥FA akagemuri CynaitmankysiioB Kaknna
CymaiimaHky1yiel  TyFaHblHa 90 KpUI TOJIyblHA apHajlfaH «XUMHS MEH
WHHOBAIMSJIBIK ~ TEXHOJOTHSUIAPIBIH  JAMYBIHBIH Iprefli  KoHE  KOJIJaHOaJIbI
aCTeKTLIep1» aTThl XalbIKapalblK KoHpepenuus. bimkek. Kpipreizctan. 2023x.

2. [lepcnekTuBaibl  FHUIBIMUA  OaFbITTapAbl, TAOWUFU IKOHE CHHTETHKAJIBIK
NOJIUMEpJIEp OHIPICIH, KOMIO3ULUSIIBIK MaTepHallapAbl YHBIMAACTBIPY KOHE
XUMUS FBUIBIMBI MEH O11iM OepyJll MHTeTpauusuiay MocellesiepiH MHTerpalusiay
YIIIH >KOFapbl MOJIEKYJIAJBIK KOCBUIBICTAP XUMMUSICHI CaJaChIHIAaFbl 3€PTTEYJIEp/IiH



arbIMJIaFbl JKal-Kyill MEH JaMy YpIICTepiH Tajkpuiayra apHanrad "[lonumepiep
Typajibl FUIBIMHBIH 3aMaHayu macenenepl” Kazak-O30ek Cumno3nymsbl. AJIMAaTHI.
Kazakcran. 2023x.

3eprTeyneri xapusJIaHbIMIAP KIHE ABTOPABIH JKeKe yJieci

JuccepTrauMsuiblK 3€pTTEYIIH HETI3T HOTHDKENEpl KapusjaHraH [ >KYMbICTa
KepceTuireH, onbly iminae 3 makana Clarivate Analytics (Clarivate Analytics) Web
of Science 06a3acbl OoWbIHIIA HMMMOAKT-(aKTOp OIpIHIII KOHE/HEMece EKIHIII
KBapTWJIbI'€  CHTI3UITEH  FBUIBIMH  JKapusjaHeIMaapia koHe  Kasakcran
PecryGmkacer FribiM jkKoHE KOFaphI O1TIM CallaChIHIAFbI CallaHbl KAMTaMAacChI3 €Ty
KOMHUTETIHIH TI3IMiHE €HT131JITeH FRUTBIMH OachUTbIMIapIa 2 MaKaiia xoHe Peceitmik
FBUTBIME J10MieKkco3ep naaekcinae (PMHIL) 1 makana sxapusiiansl.

1. Mataev M., Madiyarova A., Patrin G., Abdraimova M., Nurbekova M.,
Durmenbayeva Z. Synthesis of New Complex Ferrite LipsMnFe;504: Chemical—
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https://doi.org/10.3390/mal7153754. ABTOpABIK ~ MapTebeci: JIOKTOPAHT
KoppecnonsieHT aBTop. JKypnan kepcerkimTepi (2024): ummakrt-aktop 3.2;
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6.4; XKanmel matepuantany OoibiHINIA 71-mallbI3ABIK KOpceTKiml. JJOKTOpaHTThIH
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HOTHXKEJEpIl MHTEepIpeTalusIaabl; MaKaJlaHbIH TYIHYCKA >X00AaChIH JailbIHMAI,
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3. Mataev, M.; Madiyarova, A.; Abdraimova,M.; Tursyn, Z.; Ramachandran,
K. Structure Property—Application Relationships of Spinel Ferrite Nanoparticles:
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XUMUSI OOMBIHIIA 85-TTabI3ABIK KOPCETKIII. JIOKTOPaHTThIH YJIE€Ci: SKCIIEPUMEHTTED
KYPri3li, ajdblHFAaH HOTIDKENIEpAl HMHTEpIpEeTalusiIagbl; MaKaJaHbIH TYIHYCKA
#K00aChIH JalbIHJAAI, PECIMAEl; KypHaJ TalanTapblHa COWKEC MaKalaHbl TOJIBIK
naiiblHayFa KaTeicThl. JKeke aBTopibIk yieciM — 70%.

4. M.M.Mataev, A.M.Madiyarova, G.S.Patrin, M.R.Abduraimova,
M.A.Nurbekova, Zh.l.Tursunova. Synthesis and physico — chemical characteristics
of complex ferrite CrNaFe,Os. Chem. J. Kaz., 2024, 1(85), 109-118. DOI:
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5.M.M. Mataev, A.M. Madiyarova, G.S. Patrin, M.R. Abdraimova, M.A.
Nurbekova. Synthesis and physico-chemical properties of a new complex ferrite. Of
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https://doi.org/10.32014/2024.2518-1491.242. JIOKTOpaHTTEIH yJieci:
OKCIICPUMEHTTEP  IKYPTi3di, aNblHFAH  HOTHIKEIepHi UHTEPIIPETalUsIA b,
MaKaJlaHBIH TYNHYCKa JKOOAachlH NaWbIHAal, peciMmeni; »KypHa TaJlalTapbIHa
COMKeC MaKalaHbl TONBIK JafbIHIAyFa KaThICTHL JKeke aBTOpIIBIK yJieciMm — 70%.

6. M.M.Maraes, M.P.A6apaiimoBa, A.M.MaausipoBa, I'.C.Ilarpun. Cunres
caoxHoro  Qeppura CrLiFe,Os, peHTreHorpaguyeckoe U  3JIEKTPOHHO-
MHKPOCKOIIMYCCKOE HcclenoBanne. V3BecTus HalMOHANbHONM akageMHH Hayk
Keipremsckoit  PecriyGmuku.  Keipremcran. Bumkek 2023, ISSN 0002-3221.
JIOKTOPaHTTBIH ~ yneci: 9KCHepUMEHTTep KYPri3fli, aJbIHFAH HOTHXKeNepai
MHTCPNIPCTAlMSNAbI; MaKalaHBIH TYNHYCKAa >00achblH maifelHmar, pecimaeni;
KypHall TalanTapblHa COMKeC MaKalaHbl TOJBIK AaiiblHIayFa KaTbICThL JKeke
aBTOPJIBIK YJeciM — 70%.

7.Maraes M.M., Ilatpun I.C., Moxausposa AM., Ab6ppaiimoa M.P.
CrNaFe;Os kypmeni  ¢eppurin CHHTE3Cy JKOHE (U3UKA — XUMHSUIBIK
cunarramanapel. Kasaxcko-Y36ekckoro Cummnosuyma «CoBpeMeHHEIe poOJIeMBI
HayKd o monumepax». Anmatel 2024x. JIOKTOPaHTTHIH YJIeci: DKCIIepUMEHTTEp
JKYPTi3Ai, alblHFaH HOTHXKeep.i HHTEPIPETALUSIANbl, MaKaJaHBIH TYIHYCKA
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JaubIHIayFa KaThICTHI. JKeke aBTOPJIBIK YJieciM — 70%.
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