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«8D05301-Xumus» Giim Gepy 6araapaamacei Goiipinma puiocodus goxtoper (PhD) napexecin anyra yebinbuirad blekak Jlaiaa
Knnus3kpi3biabiH «Llepnii :koHe JaHTaH HOHJAPDI YIIIH KOFAPHI CeJJEKTHBTI NOJHMEPJIK XKyie/ep MeH KYPbLIbIMAAPAbl Kypy»
TAKBIPBIGBIHIATHI THCCEPTALMAIBIK KYMBICLIHA PECMH PelleH3eHTTiH xa3bama nikipi

OnmeMiapTTap

Jluccepraius TakbIpBIOBIHBIH, (GeKiTy
KYHiH€) FhUIBIMHBIH JaMy
GarbITTapbiHa JKoHE/HEMECe
MemJiekeTTik HaraapnaManapra
coiikec 60ybl

FruteiM yIniH MaHbI3IbUIBIFBI

OmueMuiaprrapra CoOUKecTiri (Kayan
HyCKanapbIHbIH OipiH ChI3Y)

1.1 FeuIbIMJIBI IaMBITYIBIH HachiM
GarbITTapbiHA HKOHE/HEMECE MEMIIEKETTIK
HarmapiamMasapra colKecTiri:

1) auccepraiys MeMieKeT OI0KETIHEH
KapKbUIAHABIPLUIATHIH K0OAHEIH HEMece
HBICaHAJIbl OariapiaMaHblH asChlHAA
opeiHjanran ((koOaHBIH HEMECE
6ariap/1aMaHbIH aTaybl MEH HOMIDIH
KepceTy):

2) auccepranus 6acka MEMIEKETTIK
DarapiaMa asiChIH/1a OpbIHIa/IFaH
(barqapnaMaHBIH aTayblH KOPCETY ),

3) nuccepranus Kazakcran
Pecny0aMKachIHBIH Y KiIMETi )KaHBIH/IaF bl
Kor apbl ¥ BINTBIMH-TEXHHKAJIBIK KOMHCCHA
BeKiTKeH FRUTBIM JIaMybIHbIH 6achiM
OarelThbIHA colikec (OarbIThIH KOPCETY )
Kelnei.

JXyMBbIC FRUIBIMFA eJIey Il YIeCiH
KOCAJIbl/KOCTIAH 1b1, ajl OHBIH
MaHBI3ABUIBIFE] ALIBLIFAH/AIBUIMAFaH.

PecMH pELIEH3EHTTIH YCTAHBIMBIHA HEri3ieMe (ecKepTy/i
KYPCHBIIEH KOPCETY )

blckak Jloiina KHHSA3KBI3BIHBIH JUCCEPTALMIILIK HKYMBICHI —
mepudi MeH JIaHTaH MOHJApblHA JKOFapbl  CEJEKTHBTI
HHTEPIOJMMEDIT  JKyiienepai  ikacayra, COHJIaid-aK OChl
KYHeJep/liH ©3apa aKTHBTEHY [IAPTTAPbIH JKOHE HEpUH MeH
NlaHTaH HOHAAPHIHBIH COPOLHMSICHIH 3epTTeyre HarbITTalFaH.
Jluccepranmsnsik Kymbic Kazakcran Pecmybmmukackl bBiim
JOHE FBUIBIM MUHHCTpiiri FeuibiM komuTeTtinig AP05131451
«'MpOMETAILTY PrUsiHBIH OHEPKACIITIK epiTiHAiIepIHEH CUPEK
JKep MeTallapbiHblH HOHIApPbIH TONTHIK oficnmeH Gemin amy
TEXHOJIOTHACHIH azipney» HOHE AP08856668
«DYHKIMOHAIIBI TMOJIAMEPIIEP MeH MOJIEKY JIAJTBIK
MMOPHHTHHITIH KAIIBIKTHIKTAH ©3apa OpEeKEeTTeCy IcepiHe
HEri3fleNnTeH CHPEeK Ke3/JeceTiH MEeTaljiap MOHIApBIH aily/bIH
WHHOBAIMSAIIBIK JMICTEPiH 93ipJiey» TPaHTThIK KapKbLIaHIbIPY
Oarrapiiamachl asChIH/IA KY3€re aChIpbUIFaH.

By 3eprreyain MaHbI3abLIbIFBL CKM xahan/IbIK CypaHbICTHIH
apTYbBIMCH JKOHE OJiapIbIH, AHOFaphbl TEXHOJIOTHANIBIK caJiajlap
YIIiH ~ CTpaTerdsulblk  Maob3biMen OadnanbicTel.  C/KM
TANMIBUIBIFG! KaFaadbiHaa Kasakcranga THIMAL HOJTMMEpIIIK
KyHenepai madjianaHa  OTBIPBII, KO/DKETIMII  IIMKi3aT
ke3nepinen CHXM amy TexXHONOrHIApbIH JaMBITY €IIIH
KOHOMHKAJIBIK JKOHE OHEPKICINTIK QJIEyeTiH apTThipyfa
MYMKIiHZIK Gepei.



4.

O3i )ka3y NpUHLMII

Tmiki GipJTik MpUHLIATI

O3i a3y JAeHreHi:
1) JKOFaphI;

2) opTaiua;

3) TeMeH:;

4) o3i xa3zbaraH.

4.1 luccepranus 63eKTUIMNHIK
Heri3ieMeci:

1) Heri3aenreH;

2) imiHapa Heri3JeJIreH;

3) Heri3/eJIMereH.

4.2 Jluccepranns Ma3MyHbI JIMCCEPTALIUs
TaKbIpbIObIH aHKbBIH M b1

1) aliKbIHIAH/IBL;

2) inriHapa aiKbIHIai/1bl;

3) allKpIHIAMaN k1.

4.3. Makcarsl ME€H MiHAETTEDI
JIMCCepTAIHs TaKbIPhIOBIHA COHKEC
Kesei:

1) calikec Keneni;

2) iminapa caifkec Kenei;

3) coiikec KeIMeH/Il.

4 4. Jluccepranusiabii 6apibik Gemimaepi
MEH eperKeriepi JOrHKalbIK
HaiinaHbICKaH:

1) ToABIK OaiaHbICKaH;

2) iminapa GalinanbICKaH;

Ocel  JMCCEpPTANMsUIBIK  JKYMBICTBIH ~ @BTOPBI  3€pTTEY
TaKBIPHIObIHA KaTHICTHI 91e0HETTIK AEPEKTEP/II KHHAKTAY KIHE
TalKBUIAY, HHTEPIOIMMEDIIK Kyienep Kypy. copbumsiay
KoHe cypbinTan Oeiy LIapTTapblH  3€pTTEy, COHJIaH-aK
alblHFaH  YATUISpAIH — TajjaylapblH — OpbIHIAay — JK9HE
HHTEpIpeTAlMsIay/1a JKOFaphl 631 jka3y JeHreHIH KOPCETKEH.
Cupex xep Metangapsl (C/KM) Korapbl TEXHOJIOTHMSAJIBIK
cajanap yIIiH CTPaTerdsUIBIK MaHBI3IEl MaTepuaiaap Gosbin
TabbUIaIpl, al ONapIbIH kahaH/IbIK TAMIIBLIBFE! KaHA THIMIII
TEXHOJIOTHsIap/bl d3ipyey i Tanan ereni. Kasaxcranusin 6ai
TaOHFH JKOHE TEXHOIEHIIK PecypeTaphlH €CKepe OTHIPhII,
CXM enmipyZi AaMbITy YITTHIK 5KOHOMUKAHBIH MaHBI3/IbI
GarbIThl caHanagpl. Ocbiran Gail/laHBICTHL, IEPHH MEH JIAHTaH
MOH/IApbIHA JKOFApHl CETEKTHBTI MHTEPNOIMMEPIIK KyHenep
Kypy eiMi3/liH pecypeTapbiH YTBIM/IBI Naiinanany xotue CKM
OHIIPICIH JaMBITy YIIIH ©3eKTi 3epTTey OObin TabbLIazBL.
JuccepTalMsIHBIH ©3€KTiNITT TONBIFBIMEH HETI31C/TeH.
JluccepTalMsIbIK AKYMBIC LIEPHH MEH JIaHTaH HOHJapeiHa
JOFAphl CEIeKTHBTI HHTEPIOJIHMEpIIK XyHesnepal KypyFra
DarpiTTanFan, 6y OHBIH TaKbIPLIOBIH TOJIBIK allajibl.

JliccepTauMsaibIK  AYMBIC ~ KOMBUIFAaH — MaKcarrap  MEH
MiBJeTTepIiH GipTYTacThIFbI JKOHE KYHENLIrIMeH, COHIal-aK
ONap/Bl iCKe achIpy/IbIH HAKThI TOCIIIEPIMEH €PEKIIETeHe .

JluccepTalManblK  JKYMBICTBIH ~ OenliMaepi  ©3apa  THIFBI3
OaiiIaHBICTEL,  JUCCEPTAlUSUIBIK  HKYMBICTBIH  KYPBLIBIMBI
JKaIbl JJOTHKara COMKEC KypbUIFaH.
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FhuIbIMH 7KaHAIIBULIBIK TIPHHIHTI

3) baimaHbIC KOK.

4.5 ABTOp YCBIHFaH JaHa INemiMIep
(karujaTTap, SAICTep) JNel/IeHIn,
OypbiHHAH Oenrini memiMIepMen
CalbICTHIPBLILIT Garananran:

1) coiau Tanaay 6ap;

2) Tanjay iliHapa xKypri3iareH;

3) Tanjay o3 mikipine emec, backa
aBTOpNAp/IBIH ClITEMENIEpiHe
HEri3/IeJIreH;

4) Tangay ¥KOK.

5.1 FuuIbIMH HOTHXKEJIEP MEH EpEXenep
KaHa Ma?

1) TONBIFBIMEH JKaHa!

2) iminapa sxana (25-75% xana);

3) aHa eMmec (;xaHachl 25%-1aH KeM).

5.2 JluccepralnssHbIH KOPbITBIH/BUIAPbhI
xaHa Ma?

1) TONBIFEIMEH XKaHa,

2) immiHapa xaHa (25-75% xana);

3) sxana emec (>xanackl 25%-1aH KeM).

5.3 TexHHUKANLIK, TEXHOIOTUSIIBIK,
9KOHOMMKAITBIK HeMece backapy
1emiMaepi JaHa KoHe Herizaenrex 6e?
1) TONBIFBIMEH JKaHA!

2) iminapa xaHa (25-75% xkana);

3) ana eMec (3KaHachl 25%-/1aH KEM).

ABTOp KOIJIAHFaH OiCTEp MeH MIeMiMAEpIiH Heri3Iiiiri
IoNeNIeHrel  koHe ojap OypeiHHAH Oenriil JepexTepre
KaMIIBUIBIK TY IbIPMaH JIbL.

FBUIBIME HOTHIKENIEP MEH KaruaaTTap xaHa 60bin TabbUTajsl,
oiiTKeHI 3epTrey OaphiChiHAA ajFaill peT CHPeK JKep
SJIEMEHTTEPI MEH OoJapra ijecne MeTaljaap/biH HOHAAphIH
Gellyre apHaNFaH JKOFapbl CENEKTHBTI HHTEPIOJIMMEPIIK
XKy#enep Kypbulibl. Byn skyHenepiiH xorapbl COpOLHMSIBIK
KacHeTTepi ONap/ibl aHaorTapra Kaparanjia THIMII eTea. Oy
3epTTeYiH KaHALIbULIBIFbIH aWKbIH/IaHIbI.

B¥JI JUCCEPTALHAHBIH KOpBITBlH,E[bIJIapBI JKaHa  FHEUIBIMHA
HOTHXKeENEpi, OHBI SCOpUS XalblKapaiblK FpUIBIMH Oa3zachiHza
MHJIEKCTEIreH 7Ky pHANIAP/IAFbl JKapHsIaHbIMIap JaNenaen i,
conbH iminge «Materials» (Q3) xane «Chemistry & chemical
technology» (Q3) 6aceuieIMAaph! 6ap, COHBIMEH KaTap NaTeHT
aJIbIHFaH.

JIMccepTaMsITBIK KYMBICTA CHPEK JKep METalIapbiH aly YIIiH
KONJAHBUIFAH  MHTEPIOJMMEpPJIK  JKYHENepliH  KOFapbl
COPOIHMAIBIK KaCHETTEPI MEH CENEeKTHBTLNII HWHHOBALMAIBIK
tocinepai kepcetedi. Byn okyHenep Kasipri aHamorrapra
Kaparan/a THimMipek 60bin TabbLTaIBI, aJl ONap/bIH eHIipici
calbICTRIPMAlIbl TYpJe KapanadbiM JKOHE HSKOHOMMKAIBIK
TYpFBIIaH THIMJ GOyl MYMKIH.



Heri3sri KOpBITbIHIbLIAPAbIH
HEeri3/mri

Koprayra mbirapsuIFaH Herisri
epexenep

bapJibIK Heri3ri KOPBITBIHABLIAP FHUIBIMH
TYPFBIIAH KaparaH/ia ayKbIMIbI
IonenieMenepae
Herisienren/HerizaenMere (qualitative
research (KyoJMTaTHB peced) JKOHE OHEP
JKOHE I'yMaHUTapIIbIK FRUIBIM/AP
GOMBIHIIA AAAPIIBIK OaFbITTAPEI YIIIH).
Opbip epexke GOMBIHIIA KETeC
CypaKTapFa jKeKe jxayan 6epy Kaker:
7.1 Epexe monenjyienni me?

1) manengeni;

2) maMaMeH JdTenaeH I ;

3) mamMameH aaseieHoesni;

4) monenaenben;

5) 6yJ1 TYKBIPBIMIA epeXeHiH
JI9JIENIJICHTeHIH TeKCepY MYMKIH eMec.
7.2 Tpusuansi Ma?

1) us:

2) KOK;

3) OyJ1 TYKBIPBIM/IA EPEIKEHIH TPHBUAIIEI
eKEeHiH TeKcepy MYMKiH eMec.

7.3 Kana ma?

1) ust;

2) KOK;

3) OyJ1 TYKBIPEIM/IA €PEIKEHIH
JKaHAIIBUIIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH €MEC.
7.4 Konjany jeHrei:

1) Tap;

2) oprama;

3) KeH

4) 6yJ1 TYKBIPEIM/IA €PeKeHiH KOJIaHy
JIEHIeHiH TeKCepy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana ganenienres oe?

3eprrey GaphiChiHAAa @IBIHFAH HOTHIKENED  JKaH-)KAKTHI
SKCIIEPUMEHTTED, Taujaylap JKoHE JKyHelm 3epTreyliep
apKbLIbl pacTaira. VHTEpnoiuMepItk xKyHelepain kKorapbl
COpOUMSIBIK KAacHeTTepi MeH CeleKTHBTINIMHIH THIMILTIr
HaKThI JIEPEKTEPMEH J2JelIeHreH, Oyn onap/blH FbUIbIMH
Heri3AIirid KaMTaMacel3 eTe/li.

1. Untepnomamepti xkyieaeri 6ip KOMIIOHEHTTIH OacTamkbl
Ky#iiHiH ©3repyl HOH aJIMacThIPFLIINITAD MEH HHTEPIOIMMEDITi
JKYHMeNepIiH  NMEKTPOXUMHUSIIBIK  KoHE KOH(GOPMAIUAIIBIK
cHIaTTaMaiapbil e3repreni. MHTepnonuMepini Ky#elnepaeri
MOH  AJMACTHIPFBINTAPABIH  (hH3HMKA-XUMHSIBIK  JKOHE
COPOIUSAIIBIK KACHETTEPIH KAllIbIKTaH 9PEKETTECY NPOLECIMEH
6ailJlaHBICBLIH 3epTTEreHIe KOMIIOHEHTTEPAiH 6acTankel KYHiH
ecKepy KepeK eKeHi jonenjenji. IlonuMepiepiiH iciHY
JleHreii oJapiblH rHApaTaldsra KoHe HOHIAHY JIOPEIKECIHE
GaiIaHbICThI IEKTP OTKI3rIIITIr HIH JKOFapbLIay bIH KOPCETTI,
Oyl MOJUMEpAiH  YII OJIeMJl MaTpHUACBIHBIH YJIKEH
@3repiciHe oHE LIEPHH, JIAHTaH HOHAAPLIHBIH COPOLHSICHIHBIH
scorapeutaybeiHa anbin keneai. Ocputaiima, KY-2-8 xone AB-
17-8  HWOHWTTEpiHIH  ICIHY  J9pexkeci  Je.  onapablH
HHTEPIIOIMMED KYieciHaeri KallbIKTarbl 63apa 9peKeTTecyi e
KOHGODPMAIMAIBIK KoHE JJIEKTPOXMMHUSAIBLIK KacHEeTTepJiH

e3repyiHe acep eTim, COpPOLHAIBIK KacHeTTepJiH
HOFAPBUIAYBIHA AJIBII KEJNEIi.

Byn  xymeicra  KY-2-8  xeme  AB-17-8 HOH
a/IMacTHIPFBINITAPBIHBIH  OPTYPJIi MOJBIK KaTbIHACTAPBIH
maljaiaHy  apkpUIbl LEPHH  MOHJApbIHBIH  HHTPATThI
epiTinaicinen  copbumsanay — Moceleci  KapaCThIpbUIFaH.
3epTTeyie WOH AIMacTHIPFBITApJBIH Cy OpTachiHIa ©3apa
aKTHBTEHYl KOH(QOPMAUMAIBIK JKIHE IICKTPOXHMHAIBIK
KacueTTepinjeri esrepictep apKBLIBI KOFapHI



1) us;

2) KOK

3) Oy TYKBIPBIM/IA MaKalalarbl
€peKeHiH JIQJIEIJIEHTEHIH TEKCEPY
MYMKIiH emec

7.1 Epexe nanengeni me?

1) ponenenai;

2) mamMameH JJIeNIeH Il ;

3) mamameH JanenaeHbeml:

4) nonenpendeni;

5) 61 TYKBIPBIM/IA EPEKEHIH
JIANIENIEHTeHiH TEKCEPY MYMKIH eMec.
7.2 TpusHanibl Ma?

1) us;

2) KOK;

3) OyJ1 TYKBIPBIMIA EPENEHIH TPHBHAIIIE]
€KEHIH TeKCepy MYMKIH eMec.

7.3 Kana ma”?

1) us;

2) XKOK;

3) 6y1 TYIKBIPBIMIA EPEKEHIH
YaHAIIBUIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH EMEC.
7.4 KongaHy neHreui:

1) Tap;

2) opraiua;

3) KeH

4) 6y TYKBIPBIM/IA €PEKEHIH KOJIJIaHy
JIEHreHiH TEKCepY MYMKIH €MEC.

7.5 Makanaza jganesjienres 6e?

1) usi;

2) &KOK

HOHM3allMsA/aHFaH  Kydre eoTyiH KamMTaMachl3  €TeTiHi
Kepceriired. EpiTiHainepaeri HOH anmacy JIMHAMHMKACH
31eKTp oTKisrimTik, pH esuey opicTepiMeH TanjaHraH, Oy
3ePTTEY HOTH/KENEpl KYMBICTBIH FBUIBIMH HETI3LNIriH JKOHE
Toxkipu6esik MaHBI3/IBUIBIFBIH pacTaii/ibl. 3epTTey HOTHKENepi
makasa perinje «Materialsy JKypHaJbIHAA JKapUAlaHFaH.

2. Honumepik sykeHiH OHTalIb! KaThiHACKIH (X:Y) aHBIKTay

apKbLIbI KbILIKBUIIBIK JKIHE HEri3gik HOH
ATMACTBIPFBIITADPILIH COPOLHANBLIK KacHETTEPIH apTThIpyFa
bosiagel. [IMAK-TI4BI1 uHTEpnONMMED JKYHECiHJE JIaHTaH
HOHIAPBIHBIH €H JKOFaprbl copblusiay nopexkeci 48 cararran
KeiiiH noHuTTepaiH 1:5 Mouspasik KaThiHacTa 90.34% xerei.
OCBI Ky#Hee LepUuil MOHJApbIHBIH €H KOFaprbl copbimsuiay
mopekeci 3:3 karteinacta 91.41% xypansl. An sxexe [IMAK
yimiH copbumsnay jopexeci 66.28%. I14BII ymin 66.05%
kypaaer. KY-2-8(H)-AB-17-8(OH) unTEpnIOIMMEDIIIK KYiieci
YIIIiH IAHTaH HOH/IADBIHBIH eH XOFapFbl copOLmsIay Jopekec
48 cararTaH KeilH 3:3 MOJADIBIK KaTbiHacTa 54.7%. OChl
JKyiie/le  LlepHil  HOHJIApBIHBIH _€H JKOFaprel _copOuMsiay
napexec 4:2 kareiHacTa 49,7%-Fa JKeTTi.

Unrepnonumepni xkyiie perinae IIMAK-TI4BII sxone rKY-2-
8-rAB-17-8 maiimanaHa OTBIPbIN, JIAaHTaH HOHJApbLIH Geiy
THIMJIUICH apTTHIPAThIHBl TXKipuOe Ky3iHJae pacTairaH.
Jlantan sxoHe nepuil uonmapeiHa KateicTel [IMAK-TT4BII
woHe KVY-2-8-AB-17-8 uHTEepmoJIuMepii IKyHenepiHiy
copbuus mpollecTepiHe OHTAMIBI MOJAPJIBLIK KaThIHACTap
aHBIKTANIBIN, COPOIMSHBIH JKOFaphl KOPCETKIITEP] ajFall peT
JaTEIeHTeH. 3epTTey HOTHKEIEPI I'ellb apajiblK KYHEIEepMEH
NaHTaH HOHJApLIH COpOLMsANAy Ke3iHIe MEHIIIKTI 3JEKTp
otkisrimrikTid, pH xone TTMAK-II4BI1 ruaporenjepinin
iciny nopexecinin ToMmeneyi Galikanatbiabie kepeetea. UK-



3) OyJ1 TYKBIPBIM/IA MaKaliajlarbl
€peKeHIH JIoNeNIeHreHiH TEKCepY
MYMKiH eMeC.

7.1 Epesxe qanenjaeni me?

1) ponenaeHi;

2) niaMaMeH IaNelIeH I ;

3) aMames aarenaeH6ei;

4) nanenpaenbeni;

5) Gyt TYKBIPBIMJIA €PeXEHIH
fANeNACHTeHiH TeKCepy MYMKIH eMec.
7.2 Tpusuasnasi Ma?

1) us;

2) XKOK;

3) GyJ1 TYXKBIPBIMA €PEXKEHIH TPUBHATIB]
eKeHIH TEKCepy MYMKiH eMec.

7.3 Xana ma?

1) s

2) KOK;

3) 61 TYKBIPbIM/IA EPEHKEHIH
JAHAITEULIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH eMec.
7.4 Kongany JeHreHi:

1) Tap:

2) oprauia;

3) KeH,

4) 6yJ1 TY)KBIPBIM/IA €PEXKEHIH KOJIIaHy
JIEHTeliH TeKCepY MYMKIH eMeC.

7.5 Makanaza ganesaenren 6e?

1) us;

2) KOK

3) 6yJ1 TYKBIpBIM/Ia MaKaiaJ1a¥el
epeskeHiH JIANEIEHTeHIH TeKCepy
MYMKiH €MEC.

CIIEKTPJIEP OCBI TreapaiblK JKYHenepre CHpEK Ke3/1eCeTiH
MeTal/IblH  COpPOIMSCHIH pacTaiabl. 3epTrey HOTHKEJIEP]
makana peringe «Chemistry & chemical technology»
JKypHAJIBIH/IA JKapHsIaHFaH.

3. KyiuTi KBIIKbULIbI KATHOHATMACTHIPEBII [IeH KYIITI Herisai
AHHOHAIMACTBIDFLIN Herizinge Kypanran Amberlite IR-120-
AB-17-8 HHTENOINMEDIIK HKYiieaepiMEH CyJibl EPITIHAIEPIEH
JaHTaH JKoHE IlepMi MOHIAaphiH cobrusinay IPOIECIHIH
napamerprepi ecenteni. Tapary kodpduupenti Kd (6:0) Ce=
1.82 my/mr, Kd (6:0) La= 1.21 mu/mr, Kd (4:2) Ce=4.32 MJIL/MT,
Kd (4:2) La= 16,19 wma/mr. Amberlite IR-120-AB-17-8
MHTEpIIOIMMED KyOBIHIaFbl Gip MONUMEDIH yjieci apTKaH
CafiblH, eKiHII MOJAMEPIiH MeTAl WOHbIMEH OaljiaHbICy
J19peXkeCiHiH OCETiHI aHbIKTA/IbL

3eprrey KYMBICBI Amberlite IR-120-AB-17-8
UHTEPIIOIMUMEPITL KYHECIHIE HH/Ty CTPHAILIBIK
MOHAIIMACTHIPFBIIITAP/IBIH KAIIEIKTAH 63apa 9PEKETTECY ICEPiH
JKoHe GyJ1 9Cep/IiH JTaHTaH HOHIAPbIH aly Ke3iH/e COPOLHAIBIK
KaCHETTEpiHiH o©cCyiHe bIKNAIBIH aHbIKTayFa OarbiTTanFaH.
Asram  per  Amberlite  IR120  xome  AB-17-8
HOHAJIMACTBIPFBILITAPbIHBIH copbuus HpPOLECIHIH
JHHAMHMKAJIBIK CAIIaTTaManapsl 3epTTein, 6einy xoHe Tapany
kodhuimentrepi aHpIKTagraH. JKyMmbiCTa KOJJaHBUIFaH
aficTep MeH Tocinjep, atan aiiTkanaa, KOHAyKkToMeTpHs, pH
enmiey,  KOJNOPAMETDHS  KoHE  aTOMJIBIK-IMHCCHIBIK
CHIEKTPOCKOITHSL, HOTHIKENEP/LiH XKOFapbl JICHIeH/IE IDILII MCH
cemimuinirin xamramacers eremi. Hormenepi KP F)KBM

FeuteiM  KoHE JKOoFapbl  OLIIM  calachiHJarbl  CallaHbl
KaMTamackl3 €Ty  KOMHTeTi  yChiHraH  OachUibMAa
JKapUsAIaHFaH.



7.1 Epexe panenaensi me?

1) monenpesi;

2) maMaMeH JdneIeH 1,

3) maMamen JaJenieHbe;

4) nonennenbeni:

5) 6yJ1 TYIKBIPBIM/IA EPEKEHIH
JPNeNZICHTeHin TEKCEPY MYMKIH eMec.
7.2 Tpusranas! Ma’

1) ms;

2) KOK:

3) 6yJ1 TYKBIPBIM/IA EPEKEHIH TPHBUAII/IBI
€KEeHIH TeKcepy MYMKiH eMec.

7.3 Kana ma?

1) s

2) XKOK;

3) 6yJ1 TYKBIPBIM/IA EPEKEHIH
JKAHAIIBUIIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH eMec.
7.4 Konnany neHreii:

1) Tap;

2) opraina;

3) KkeH

4) 6yJ1 TYKBIPbIM/IA EPEKEHIH KOJIIaHy
JIeHrelin TeKcepy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana Jionenjienre oe?

1) us;

2) KOK

3) 61 TYKBIPBIM/IA MaKaJiaarbl
eperKeHIH JoNeICHI€HiH TEKCepy
MYMKiH €MEC.

7.1 Epexe nonenaenai Me?

1) monenyenni;
2) maMaMeH J2JIeIAeH Il

4, llepuii oHE [JaHTaH Ty3[dapblHaH KypajnFaH apaiac
epitinginepaer  Lewatit CNP LF-AB-17-8 HHTEpIOIHMED
JKyHesepiH LepHil JKOHe JTaHTaH HOHAAPBIH OHTAMIE! 6e/in ary
oici aHbIKTanabl. MHTepnonmmep skyiecinge 5:1 KaThiHacTa

Kd Ce= 19.47 ms/mr, Kd La= 18.85 mu/mr. Makcumanibl 6oy
korbbummenti B cena=18.55. Lewatit CNP LF-AB-17-8
HHTEPIIOJIMMEDIiK  Ky#eci apKbUIbl _JIaHTaH MEH LEepUH
MOHIADbIH apajiac epiTiHifeH 6oy MyMKIHIr JoIe/ICH .

Anram per anciz karmoHHT Lewatit CNP LF xkone KYIITI
anuoHuT AB-17-8-1€H TypaThiH JKYHEHIH OpTYpT MOJBAIK
KAaTBIHACTAPHIHJA LEPUH MEH JJaHTaH HMOHJIaphiHa KaThICTBI
copbuus rpouecTepi JKaH-KaKTbl 3€PTTEJIEH.
HuTepnonumepii skyHeep/IiH KoMeriMeH HepHil oHe JIaHTaH
MOH/IaPbIH THIMJI Geiry o/IiCiH aHbIKTay, 9Cipece MOJAPIBIK
KaTblHACTap/bl  ©3repry apKblIbl ~ OHTalnbel  Gemy
xod(duumentrepin any - 6y kaHa FHUILIME Kajam OOmbIT
tabpnansl. By oic nepHit KoHe JAHTAH MOHJAPBIH THIM/
Gestyli KaKeT €TeTiH ©HEPKACINTIK MpolecTep MeH
YKOJNIOTHSIIBIK MOcelenep/i mienryjie KOJIaHbUTybl MYMKIH.
3epTTey HOTHIKENEpP MaKaia peTinje KapusianbaraH.

Karmpar 5. Wateprnomumep KyHenepaiH JHHAMMKAIBIK
MOHAIIMACY CHBIMIBUIBIFBI, OJMMEpN Ti30eKTiH GainaHbICy
nopeskeci, copbumsiay aopexeci ecenreni. KY-2-8 ( H)-AB-



JlolieKTiNiK Karu/1aThl.
Jlepekke3aep MEH YChIHbUTFaH
aKnapaTThiH JOHEeKTLIr

3) mamamen aasienaentei;

4) nanennenbeni;

5) OyJ1 TYKBIPBIMIA EPEKEHIH
JIQNENEHI€HIH TEKCEPY MYMKIH €Mec.
7.2 TpuBnanasl Ma?

1) us;

2) oK

3) OyJ1 TYKBIPBIMAA €PEKEHIH TPHBHAIIIbI

€KEeHIH TEKCepY MYMKIH eMec.
7.3 Kana ma?

1) Ba;

2) KOK;

3) GyJ1 TYKBIPBIMIA €PEXKEHIH

KaHAIIBULIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH €MeC.

7.4 Konpany JieHreii:

1) Tap;

2) opraiua;

3) xeH

4) 6y TYXKBIPBIMJIA EPENEHIH KOJIaHy
JICHreHliH TeKcepy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana asnenjieHrex oe?

1) mst;

2) KOK

3) 6y1 TYKbIpBIMJIA MaKasiaiarsl
epeKEHIH ASMEICHTeHIH TeKCepy
MYMKIH eMec.

8.1 OnicHaMaHsl TaHaay — HEri3eNrex
HEMece d/licHaMa HaKThl JKa3bUIFaH:

1) us;

2) KOK.

17-8(OH) uaTepriosMMep Kyieaepi YIIiH JaHTaH HOH/IapbiHa
nonuMepsi Ti36ekTiH Gaiinanbicy Aapexeci yuiiH 48 cararTaH
Keiiin 3:3 MospibIK KateiHacTa 6,06%, NIMHaMHAKAIIBIK aliMacy
CHBIMABUIBIFEL 14,62 MMOJB/T Kypaibl, OChI XyHele UepHi
MOHJAphIHA ToJMMepi TizbekTiH Gaiinanpicy aopexeci 48
cararTaH Keifin  3:3  MoaspiblK  KaTelHacTa  5,16%,
JMHAMHKAIBIK aJIMacy CHBIMABUIBIFEI 11,52 MMOIIB/T Kypasbl.

KY-2-8(H)-AB-17-8(OH) uurtepnonuMep xyienepi YUIH
NAHTAaH SKOHE [IEPHA HMOHAPBIHBIH [OJAMEPIl Ti30EKKe
GaiimaHbIiCy  JIopeXecl  MEH  JMHaMMKalBIK  ainMacy
CHBIMIBUIBIFBl SKCIEPUMEHTAABI TYPAE AaHBIKTAIFaH JKOHE
HAKTHl JepeKTepMeH pacTanrad. JlaHTaH JKOHE ULEpHi
HOHJIApbIHA KaTBICTBl HWHTEPIOIMMEp KyHelepiH ¢uzuka-
XUMHUSUIBIK KacHeTTepi Typalibl ’KaHa MIIIMETTEp albIHFaH.
Anpmrad Hotmkenep CXM  wuonpapein  Oenry  koHe
KOHIIEHTpJIEY TEXHOJIOTUSIIAPBIH JKETULAIPYe KOJIJAHBLTYEI
MYMKiH. AJBIHFaH HOTHXKenep Makana peTinze «Materials»
Ky PpHAJIbIH/IA JKapHUsIaHFaH.

3eprrey omicTeMeci HETI3ZIENTeH JKOHE JIMCCEpTalHsina
JKETKITKTI Type TOJNBIK CHNarTaiFaH. ABTOP HOHHTTEPIIH
curnarraMaiapbiH Kyprisemi. OlicTeMEeHIH JLypbIC
TaHJAIFaHbIH AJIBIHFAH HOTHKENIEP 1€ PacTam/Ibl.



9 IlpakTHKaIBIK KYHIbUIBIK KaruaaThl

8.2 Jluccepranus )KyYMBICHIHEIH
HOTHIKENIEpl KOMITBFOTEPIIIK
TEXHONIOTUSAIAP/IBI KOJIJIAHY apKbLIBI
FBUIBIMH 3€pTTEYNEP/iH Ka3ipri 3aMaHFbI
9/1icTepi MEH JepeKTep/ii OHJEY KIHE
HHTEpIIpETALUANAY iCTEMENIEpiH
naianaHa OTBIPHIN allbIHFAH:

1) us;

2) KOK.

8.3 TeopusbIK KOPEITBIHABLIAP,
MOJENbJEp, aHBIKTAJIFaH e3apa
GaiinaHsICTap JKOHE 3aHABLIBLIKTAp
3KCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIEPMEH
JJIEJIACHTCH JKOHE pacTallFaH
(nenaroruKaibiK FRUTBIMIAp OOMBIHIIA
nasprnay 6areITTaph! YIIiH HOTHKENEP
[eIarOrMKajIbiK SKCIEPUMEHT HETi3iH e
JINIEI/ICHE L ):

1) ms

2) KOK.

8.4 MaHbI3/161 MaJTiMIEMEIED HAKTBI
KOHE CEHIMJII FRUIBIMH dfie0HeTTEpre
CUITEMENePMEH pacTaiFaH / imminapa
pacrajiFaH / pacrajimMaraH.

8.5 Ilakinananburran saebuerrep Tizimi
a71ebU 1I0ITyFa KETKUTIKTI HKETKLTIKCI3.

9.1 liccepTaiusaHBIH TEOPHSIIBIK
MaHBbI3bI:

1) Gap:

2) JKOK.

JlnccepTalusIbIK AKYMBICTBIH HOTHXKENEpi Kaszipri 3amMaHFbI
FBUIBIMH 3€PTTEY OJlICTEPi MEH JEepeKTeplli ©OHJEY KOHE
UHTEPNpeTAlUsIAYAbIH 03bIK d/JiCTEMeNIEPiH KOJIIaHy apKBLIbI
IBIHFaHBIH aTal OTKEH JKeH. 3epTTeyJiepli Kyprisyne
MECKTPOXUMHAIIBIK Tajujay, (POTOKOTOPUMETPHS, WHIYKTHBTI
baitnansickan nIa3Malibik aTOM/IbI-?MHCCHABIK
CHEKTPOCKONHs,  MHOPAKBI3bUI ~ CHEKTPOCKONMA  #KOHE
TEPMOIPABHMETPHSIIBIK Tajaay CHAKTHI 3aMaHayH
TEXHOJIOTUANap naijananelirad. byn sgictepain yumeciMui
KONJaHbUIYbl  albIHFAaH  HOTHIKEJIEpJIH  JJiri  MeH
CEHIMITIIH KaMTaMackl3 eTeli.

JMCCEepTalMsANIBIK  JKYMBICTA ~ TEOPUSUIBIK  TYXKBIPBIMJAp,
MOZEIb/ICp,  aHbIKTadFfaH  ©3apa  OaligaHeicTap  MEH
3aHJIBIIBIKTAp SKCNIEPUMEHTTIK 3epTTeyJIepMeH ARJIeNIEHreH
KOHE pactaiFad. AJIbIHFAH HWHTEPNOIMMEDI IKyHenepain

KacHEeTTepl MEH CHIaTTamManapbl achanTblK dJiCTEPMCH
JQJIETIIeHTEH.
MaHpbI3ibl  TYKBIpbIMAAp HeridiHeH conrbl 20  kbUija

XKapHslaHFaH JKOraphbl canaibl XajlblKapaliblK GachuibiMaapra
ciiTeMe Kacail OTBHIPHIN, Ka3ipri 3aMaHFbl onebuerTepMen
pacTajiFraH.

[lakinananeuiran onebuerTepiin KeH Tisimi 148 nepexkesnen
TYpaabl KoHE 9[eOU IIONy/bl SKYprizy YVIHIIH KETKUTIKTI
JEHreH/1e KaMThUIFaH.

JlucceprallMsaHBIH  TCOPUAJIBIK ~MAHBI3HI  MHTEPNOIMMEDII
KYHenep/liH KallbIKTIKTaH 9PEKeTTeCY MeXaHH3MJIEPIH KIHEe
oJ1ap/ibiH (hu3uKa-XUMHSAIBIK KaCHEeTTepiHiH o3repy
3aHJBUIBIKTAPLIH aHbIKTayMeH OalnaHBICTBI. AuFam  per



10.

11.

JKasy xoHe peciMaey canachl

JluccepTanusFa ECKEpTyJiep

9.2 JluccepTallMsiHBIH MTPAKTHKAIBIK
MaHBI3bI 6ap kaHe aJIbIHFaH HOTHKENEp/l
[IpaKTHKa 13 KOJLIaHy MYMKIH/IT
KOFaphl:

1) us;

2) JOK.

9.3 IIpaKkTHKaIBIK YCBIHBICTAp XKaHa Ma’
1) ToNbIFBIMEH JKaHA.

2) imiHapa xaHa (25-75% xaHa):

3) xana emec (kaHachbl 25%-/1aH KeM).

AKaJeMUSIIBIK a3y canachl:
1) JoFapel;

2) opraiuua;

3) opramangal TOMEH;

4) TOMEH.

I[TMAK-TT4BIT  xone -2-8-AB-17-8  Ky#enepiHiH
KALIBIKTHIKTAH OpeKeTTecy HOTHKECIHJE KOFapbl HOHJAIFaH
Kyiire oTyi jenenjenren. Murepmomumepri Kykenepain
COpOUHMSANBIK KacHeTTepi 3epTTeNil, ONaplbiH MOJSPIIBIK
KaTelHAchiHA OadtmanpicTel La*® xome Ce’" HWOHAAphIHA
KATBICTHl MOJMMEPIIK Ti36ekTiH GailnaHbicy adpexkeci MeH
tapary Ko>pQHIHEHTTepl aHBIKTAIFaH. AJIbIHFaH HITUIKENCp
MOH/Iap/IBI THIM/Ii GOJTiI ally MeH JKOFaphl THIM/II COPOLMSAIBIK
TEXHOJIOTHSIIAP/Ibl IAMBITY YLIIH TEOPHAIBIK HEr13 Ooabl.
JluccepTalMsHBIH PAKTHKAIBIK MaHBI3BI JKOFaphl, OHTKEHI
AIBIHFAH HOTHIKEIEp HMHTEPIONMMEDI JKyHenepal KOorapel
THIMAI COPOIMSIBIK TEXHOIOIHsIApa KOJIaHy MyMKiHJITIH
xepcereni. Byn sxyiienep CJKM. eHmipicTik epiTiHAinepIeH
copbuusiay, coHiai-aK apTypJii HOHIAPABIH CY /KYHeJIepIHeH
KOHIEHTPALMsIaHybl MeH OeJiHy HpOIleGCTele,IIe THIM]II
naiiIanaHBUTy Bl MyMKiH. AJIbIHFAH 9KCHEPUMEHTTIK JEpEKTep
WOH aJIMacThipy AMHAMHKachl OOMBIHIIAG Ka3ipri 3aMaHFhl
TeXHONOruAnapbl a3ipieyre Heriz 6ona anansl. by seprrey
SKOJIOTHSANIBIK JKOHE TEXHOJIOIMSJIBIK MICENeNepal Iemyre
CENTIiriH THri3eTiH MaHBI31b1 Kagam GOk Tabuiajsl.

CAKM BHBpKQCi[ITiK epiTiHinepaen Oein ainy oHE OJap/biH
KOHIICHTPJIEHYi MeH GeliHyi YIIliH YChIHbUIFaH apicrep imrinapa
skana 6011 TabBUTa L. 3epTTey HOTHXKENepi HHTEPIOTUMEDII
menepmﬂ KOJIIAaHY MYMKIHAIKTEpiH KEHEHTIN, IKOFaphl
THIMZI COPOLMATBIK TEXHONOIHSAIAPAB! IAMBITYFa Heris 6ona
asaibl.

JIHCCepTANMSUIBIK JKYMBIC Ka3y Canachl KOFapbl JCHIEHIE
JKOHE JIACCEPTAlMAFa KOMBUIATHIH TaanTapra cai Ka3pUIFaH.
AJIBIHFAH HOTHKEJepi Ka3aK TiliHZe XaThlK, TYCIHIKTI opi
YTHIMIBI JKETKI31ITEH.

}I{gumcga KaTBICTHI ECKEPTYJIEP MEH YCBIHBICTAD:

Y asims! alFaHia QECCEPTAIHs OH acep Kalbipajbl. 3epTTeyIiH cayaTThl TYKbIPEIMIATYbIH, MIHIETTEPIL
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13:

JlokTopaHT MaKalanapblHbIH 3epTTEY
TaKpIpbIObI OOHBIHILIA FHIIBIMH
JieHreii (Juccepraius Makanauap
CEpHACH] HbICAaHBIH/IA KOpFa/lFaH
JKarjai/la pecMH pelieH3eHTTep
JOKTOPAHTTBIH 3epTTeY TaKblPLIOb!
OOMHBIHIIA 9P MAKAJIACHIHBIH FHUILIMH
JICHTeHIH 3eperneii)

Pecmu pelieH3eHTTIH el iMi (0Chl
Yiri eperxenid 28-rapMarbiHa
colikec)

eyl 3KoHe Olapibl TalKplaayael aran etyre Gomazasl. JKyMbicKa KaThICThI eleyili ecKepryiep MeH
cypakrap oK. JICreHMCH, JMCCEPTALMsUIbIK KYMBICThI )KAKCapTy MaKCaThlHAA KENICCiACH CypakTapbiM
JKOHE YCBIHBICTAphIM Oap:

1. Untepnommmepni xyiienepaid copOIMMIIBIK KacHeTTepl Tek OelMe TeMIepaTypachiHaa 3epTTeIreH.
WnTteprionmmepii Kyienepain copOUMSUIBIK KacHETTEpIHE TeMIlepaTypaHblH ocepl KaHual JKOHE OHb
3epTTey COPOLMANBIK MPOLECTePAIH THIMAUIIH apTThIpyFa KaHaaii MyMKIHIIK Oepesi?

2. Here Amberlite IR-120-AB 17-8 W11 kyiiecinin UK cnexripi 3eprrenmeren?

3. UK jkaHe TepMOrpaBHMETPHAIBIK Tajjlay o[ICTeMECIH TaKipuOenik OemiMre KOCKaH KOH Jiell
ecenTenMIH.

JIOKTOpaHT MakajlalapbiHbIH 3epTTey TaKbIphlObl OOHBIHINA FHUIBIMH JAEHIeill Korapbl 00JIbI TaObLIaIbI.
JKyMbiCTapAbIH HITHKEJICPI XaublKapanblK FHUIBIMH JKypHajigapja sapusianein, Scopus Oazaceinja
MHCKCTC/ATCH Makajanapiaa Kepidic Ttankad. Byn 3eprreyiaep Kasipri 3aMaHfbl FhUIBIMHBIH ©3€KTi
MaceleNepiH Mmenyre OaFbITTanFaH jKoHe 0J1apja KOJJAHBLIFAH JICTEMEJIEP MEH IKCIEPHMEHTTEP KEH
konemie Moibinjianrad. COHBIMEH KaTtap, JOKTOPAHTTHIH 3€PTTEY KYMBICTAPbIHBIH HOTHXKENEP] FhUIBIMH
KOH(epeHIUsIapaa YChIHbUIBIT, MATEHTIEH KOPFaIFaH, Oy 0Nap/IbiH FhUIBIMH JICHTCHIHIH KOFaphbl EKEHIH
KOpPCETEe/I1.

JlnccepTanusuIbIK JKYMBIC FBUIBIMH-3EPTTEY KYMbICTAPbIHBIH KOJIEMi, aJIbIHFaH MAJIIMETTEPAIH KaHAIbIFbI
OHE NPAKTUKAIBIK MaHBI3AbUIBIFEl OOMBIHIIA asKTAIFaH FBUIBIMH JKyYMbIC OONbIN TaOblLIajbl KoHE
«FeuibiMu gopexernepai Gepy epexxeciHiH» TanmanTapkiHa ToONkIK coiikec kenmeni, an blckak Jlaiina
Kunsskpizsel «8D05301 — Xumus» Ginim Gepy Garmapiamacs! OoitbiHIIa punocodus JOKTOPbI IOpeikeciH
Oepyre naibiK AcH €CENTCHMIH.

Pecmnu PEUEH3EHT:

KeAK «Axanemuk E.A. Bexetos ateiniarsl Kaparauibl yHHBEpCUTETI?, Y 7
XHMHSIBIK MICeJIesiep FhUIBIMH-3CPTTCY HHCTHTYThIHbIH S
JKETeKUIl FUTBIMH Kbi3meTkepi, PhD _————tanuesa A.P.
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